
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48
ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹1, 2009 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹1, 2009 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹1, 2009 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹1, 2009 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹1, 2009 ã.

14

Ðîññèéñêèå æåëåçíûå äîðîãè ÿâëÿþòñÿ âòîðîé ïî
âåëè÷èíå òðàíñïîðòíîé ñèñòåìîé ìèðà, óñòóïàÿ ïî îá-
ùåé äëèíå ýêñïëóàòàöèîííûõ ïóòåé ëèøü ÑØÀ (òàá-
ëèöà). Ðåàëèçàöèÿ ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ æåëåçíîäîðîæ-
íîãî òðàíñïîðòà â ÐÔ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïðåâðà-
ùåíèþ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà ÐÔ èç ôàêòîðà
âîçìîæíîãî ðèñêà îãðàíè÷åíèÿ ðîñòà ðîññèéñêîé ýêî-
íîìèêè â èñòî÷íèê åå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Â îñíîâå
ïðèíÿòîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ëåæàò, íàïðèìåð, ñëåäó-
þùèå ïðèíöèïû – ýôôåêòèâíî ôóíêöèîíèðóþùèé æå-
ëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì
ýëåìåíòîì îáåñïå÷åíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ñòðà-
íû; îïåðåæàþùåå ðàçâèòèå è ìîäåðíèçàöèÿ æåëåçíî-
äîðîæíîé ñåòè ÿâëÿþòñÿ èíôðàñòðóêòóðíîé îñíîâîé
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà Ðîññèè; ïîâûøåíèå
óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ æåëåçíîäî-
ðîæíîãî òðàíñïîðòà ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ãîñóäàð-
ñòâåííûì ïðèîðèòåòîì ðàçâèòèÿ è ìîäåðíèçàöèè îò-
ðàñëè, íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è òåêóùåé ýêñïëóàòàöè-
îííîé ðàáîòû. Àêòóàëüíîñòü çàäà÷ ëèòåéùèêîâ ÐÔ –
ãàðàíòèðîâàòü êà÷åñòâî è ðîñò ïðîèçâîäñòâà æåëåç-
íîäîðîæíûõ îòëèâîê íå ìîæåò âûçûâàòü ñîìíåíèé.

Ïî ìèíèìàëüíîìó âàðèàíòó ðàçâèòèÿ Ðîññèè ê
2030 ã. ïðîãíîçèðóåòñÿ óâåëè÷èòü îáúåì ãðóçîâûõ ïå-
ðåâîçîê â 1,46 ðàç äî 1970 ìëí. òîíí îò óðîâíÿ 2007
ã. [1]. Ïðè ðåàëèçàöèè íàìå÷åííûõ ïëàíîâ ïî ýòîìó
âàðèàíòó ãðóçîîáîðîò ïðîãíîçèðóåòñÿ â îáúåìå 3050
ìëðä. òîííî-êì, ïàññàæèðîîáîðîò âûðàñòåò â 1,16
ðàçà è ïðåâûñèò 202 ìëðä. ïàññ.-êì. Ìîùíûé èìïóëüñ
ïîëó÷èò ðàçâèòèå ñêîðîñòíîãî ïàññàæèðñêîãî ñîîáùå-

íèÿ (ñî ñêîðîñòüþ äî 160 êì/÷ è âûøå), ïîëèãîí êîòî-
ðîãî áóäåò óâåëè÷åí â 17 ðàç (ñ 650 äî 10917 êì).
Ïëàíèðóåòñÿ ñîçäàíèå âûñîêîñêîðîñòíîãî ïàññàæèð-
ñêîãî ñîîáùåíèÿ (ñî ñêîðîñòÿìè äî 350 êì/÷), ïîëè-
ãîí êîòîðîãî ê 2030 ã. ïðè âûõîäå íà ìàêñèìàëüíûé
âàðèàíò ðàçâèòèÿ ïðåâûñèò 1,5 òûñ. êì.

Â ïåðèîä äî 2030 ã. áóäåò îðãàíèçîâàíî ïðîèç-
âîäñòâî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñ óâå-
ëè÷åíèåì íàãðóçêè íà îñü, à ñîîòâåòñòâåííî, ñ ïîâû-
øåííûìè òðåáîâàíèÿìè ê îñíîâíûì îòëèâêàì äëÿ æå-
ëåçíîäîðîæíûõ òåëåæåê ãðóçîâîãî âàãîíà è ñòðåëî÷-
íûì ðåëüñîâûì ïåðåâîäàì.

Öåëåâûå ïàðàìåòðû ãðóçîâûõ âàãîíîâ âêëþ÷àþò:
îñåâûå íàãðóçêè 27-30 òîííî-ñèë; ñêîðîñòè äî 140
êì/÷àñ; ïðèìåíåíèå ïëàòôîðì ñ ðàçäâèæíûìè êîëåñ-
íûìè ïàðàìè äëÿ êîíòåéíåðíûõ ïåðåâîçîê; ñîçäàíèå
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âàãîíîâ äëÿ ìàðøðóòíûõ ïîåçäîâ
ñ íàãðóçêàìè 27-30 òîííî-ñèë/îñü è 8,5-9,5 ò/ì; óâå-
ëè÷åíèå íàðàáîòêè ãðóçîâîãî âàãîíà íà îòêàç íà 30-
40%; ñîçäàíèå ïëàòôîðìû äëÿ ñêîðîñòíîé ïåðåâîçêè
êîíòåéíåðîâ; ðåñóðñ áàíäàæåé íå ìåíåå 600 òûñ. êì;
èñïîëüçîâàíèå âàãîíîâ ñ êóçîâîì èç àëþìèíèåâûõ
ñïëàâîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìèíèìàëüíûì âàðèàíòîì
ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ ê 2030 ã. íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü
16017 êì íîâûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ëèíèé, à â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ìàêñèìàëüíûì – 20730 êì íîâûõ ëèíèé.

Âûñøèìè ïðèîðèòåòàìè îáëàäàþò ðåêîíñòðóêöèÿ
äåéñòâóþùèõ è ñòðîèòåëüñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé,
îáåñïå÷èâàþùèõ ðàñòóùèå ïîòðåáíîñòè ýêîíîìèêè â
ïåðåâîçêàõ è íå äîïóñêàþùèõ èíôðàñòðóêòóðíûå îã-
ðàíè÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÔ è ðåãèîíîâ.
Ïðèîðèòåò â î÷åðåäíîñòè ñòðîèòåëüñòâà ãðóçîîáðàçó-
þùèõ ëèíèé îïðåäåëÿåòñÿ ñðîêàìè ïðîìûøëåííîãî
îñâîåíèÿ íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ
è ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííûõ çîí, à â ñôåðå ïðîèçâîä-
ñòâà ãðóçîâûõ âàãîíîâ – â íåîáõîäèìîñòè ñíèæåíèÿ
ñòîèìîñòè æèçíåííîãî öèêëà ïðîäóêöèè çà ñ÷åò óâå-
ëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè óçëîâ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîí-
ñòðóêöèè âàãîíîâ – ïîýòàïíîå óâåëè÷åíèå ìåæðåìîí-
òíîãî ïðîáåãà ãðóçîâîãî âàãîíà äî 500 òûñ. êì (íà ïåð-
âîì ýòàïå) è çàòåì äî 1 ìëí. êì.

Ñòðåëî÷íûå ëèòûå ïåðåâîäû (ðèñ.1), ÿâëÿþùèåñÿ
íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ æåëåçíîäîðîæíîé èíôðàñòðóê-
òóðû, ïðåäñòàâëÿþò îäèí èç ñëàáûõ êîìïîíåíòîâ ïóòè.
Îíè ñëîæíû, ïîäâåðæåíû îòêëîíåíèÿì ãåîìåòðè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ è ïîâðåæäåíèÿì â ýêñïëóàòàöèè, ïîñêîëü-
êó èõ êîíñòðóêöèÿ âêëþ÷àåò äâèæóùèåñÿ ÷àñòè è êðåñ-
òîâèíó, íà êîòîðûå âîçäåéñòâóþò âûñîêèå äèíàìè÷åñ-
êèå íàãðóçêè. Ýòî óäîðîæàåò òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
è ðåìîíò, îáóñëîâëèâàåò âûñîêèå ðàñõîäû íà òåêóùåå
ñîäåðæàíèå ïóòè. Ñ îòêàçàìè ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâ
ñâÿçàíû ÷àñòûå íàðóøåíèÿ äâèæåíèÿ ïîåçäîâ, íàèáî-
ëåå õàðàêòåðíûìè ïðîáëåìàìè ÿâëÿþòñÿ íåïðàâèëüíîå
ïîëîæåíèå îñòðÿêà è çàìûêàíèå ðåëüñîâûõ öåïåé. Òàê,
â ïðîøëîì ãîäó íåèñïðàâíûé ñòðåëî÷íûé ïåðåâîä ñòàë
ïðè÷èíîé êðóøåíèÿ ñêîðîñòíîãî ïàññàæèðñêîãî ïîåç-
äà ñî 180 ïàññàæèðàìè íà ñåâåðî-çàïàäå Àíãëèè.

Å.Í. Áóäàíîâ

Ïðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòëèâîêëèâîêëèâîêëèâîêëèâîê
ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèè

ÑòðàíàÑòðàíàÑòðàíàÑòðàíàÑòðàíà

Âåñü ìèð

ÑØÀ

Ðîññèÿ

Êèòàé

Èíäèÿ

Êàíàäà

Ãåðìàíèÿ

Àâñòðàëèÿ

Ôðàíöèÿ

Áðàçèëèÿ

ßïîíèÿ

Óêðàèíà

Êàçàõñòàí

Äëèíà æåëåçíûõ äîðîã, êìÄëèíà æåëåçíûõ äîðîã, êìÄëèíà æåëåçíûõ äîðîã, êìÄëèíà æåëåçíûõ äîðîã, êìÄëèíà æåëåçíûõ äîðîã, êì

1 122 650

194 731

87 157

71 600

63 518

49 422

45 514

41 588

32 682

31 543

23 168

22 473

13 601

Ïðîòÿæåííîñòü ñåòåé æåëåçíûõ äîðîã ðÿäà ñòðàí ìèðàÏðîòÿæåííîñòü ñåòåé æåëåçíûõ äîðîã ðÿäà ñòðàí ìèðàÏðîòÿæåííîñòü ñåòåé æåëåçíûõ äîðîã ðÿäà ñòðàí ìèðàÏðîòÿæåííîñòü ñåòåé æåëåçíûõ äîðîã ðÿäà ñòðàí ìèðàÏðîòÿæåííîñòü ñåòåé æåëåçíûõ äîðîã ðÿäà ñòðàí ìèðà

Ïðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèè
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Ýòî îäèí èç ìíîæå-
ñòâà ñëó÷àåâ, êîãäà
ïî âèíå íåêà÷å-
ñòâåííûõ ñòðåëî÷-
íûõ ïåðåâîäîâ ïðî-
èñõîäÿò æåëåçíî-
äîðîæíûå êàòàñò-
ðîôû.

 Â óñëîâèÿõ Ðîññèè, ñ åå ïðîòÿæåííîñòüþ æåëåç-
íûõ äîðîã, ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà ýòèõ îòâåòñòâåííûõ
âûñîêîíàãðóæåííûõ îòëèâîê ÿâëÿåòñÿ êðàéíå àêòóàëü-
íûì (äëÿ èíôîðìàöèè: Ðîññèÿ çàíèìàåò 1-å ìåñòî â
ìèðå ïî ïðîòÿæåííîñòè ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ æåëåç-
íûõ äîðîã – áîëåå 44 òûñ. êì, 2- è 3-å ìåñòà ïî ýòîìó
ïîêàçàòåëþ çàíèìàþò Êèòàé è Ãåðìàíèÿ, èìåþùèå
áîëåå 24 è 21 òûñ. êì ýëåêòðèôèöèðîâàííûõ äîðîã, ñî-
îòâåòñòâåííî). Îãðîìíûé ïîòåíöèàë äëÿ ïðîèçâîäñòâà
îòëèâîê ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâ äëÿ ëèòåéíûõ çàâîäîâ
íàëèöî, òåì áîëåå ÷òî æåëåçíîäîðîæíûé ñåãìåíò áó-
äåò îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ äëÿ èíâåñòèöèé â ðîññèé-
ñêîå ìàøèíîñòðîåíèå.

Ñòðåëî÷íûé ïåðåâîäÑòðåëî÷íûé ïåðåâîäÑòðåëî÷íûé ïåðåâîäÑòðåëî÷íûé ïåðåâîäÑòðåëî÷íûé ïåðåâîä (ðèñ. 2) – ýòî óñòðîéñòâî, óñ-
òàíîâëåííîå â ïóòè ðåëüñîâîãî, à â îáùåì ñëó÷àå, è
äðóãèõ âèäîâ íàïðàâëåííîãî òðàíñïîðòà, ñëóæàùåå äëÿ
ðàçâåòâëåíèÿ ïóòåé òàêèì îáðàçîì, ÷òî â çàâèñèìîñ-
òè îò ïîëîæåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðîïóñê ïîäâèæíîãî
ñîñòàâà ìåæäó íåêîòîðûìè äâóìÿ èç íåðàçâåòâëåííûõ
ó÷àñòêîâ ïóòè ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí, êîòîðûå ïðè-
ñîåäèíåíû ê ñòðåëî÷íîìó ïåðåâîäó. Äëÿ ïðàâèëüíîãî
âåäåíèÿ ñòðåëî÷íîãî õîçÿéñòâà âîïðîñû î ñðîêàõ
ñëóæáû ýëåìåíòîâ ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâ, î ñîçäàíèè
äîëãîâå÷íûõ, èçíîñîóñòîé÷èâûõ è ýêîíîìè÷íûõ êîíñò-
ðóêöèé îòëèâîê ñòðåëîê è êðåñòîâèí ïðèîáðåòàþò îã-
ðîìíîå çíà÷åíèå.

Êðåñòîâèíû.Êðåñòîâèíû.Êðåñòîâèíû.Êðåñòîâèíû.Êðåñòîâèíû. Îòëèâêè «Êðåñòîâèíû» – ýòî ýëå-
ìåíòû ïóòè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïåðåñå÷åíèÿ ðåëü-
ñîâûõ íèòåé ïîä íåêîòîðûì óãëîì. Ðàçëè÷àþò êðåñòî-
âèíû áåç ïîäâèæíûõ ÷àñòåé, ïî êîòîðûì äâèæåíèå ïîä-
âèæíîãî ñîñòàâà âîçìîæíî ïî ëþáîé èç ðåëüñîâûõ êî-
ëåé â ëþáîå âðåìÿ, è êðåñòîâèíû ñ ïîäâèæíûìè ýëå-
ìåíòàìè, êîòîðûå äîëæíû ïåðåâîäèòüñÿ îäíîâðåìåí-
íî ñî ñòðåëêàìè, è äâèæåíèå ïî êîòîðûì âîçìîæíî
òîëüêî ïî òîé êîëåå, íà êîòîðóþ ïåðåâåäåíà êðåñòîâè-
íà. Êðåñòîâèíû ñ ïîäâèæíûìè ýëåìåíòàìè âìåñòå ñ
ïðèâîäàìè, â öåëîì, äîðîæå êàê â èçãîòîâëåíèè, òàê è
â ýêñïëóàòàöèè, çàòî ïîçâîëÿþò îáõîäèòüñÿ áåç êîí-
òððåëüñîâ è áåç ðàçðûâà ðåëüñîâîé êîëåè, êîòîðûé íå-
èçáåæåí â íåïîäâèæíûõ êðåñòîâèíàõ â òåõ ìåñòàõ, ãäå
òðàåêòîðèÿ ãðåáíÿ êîëåñ ïåðåñåêàåò ðåëüñîâóþ íèòü
äðóãîãî íàïðàâëåíèÿ. Çà ñ÷åò ýòîãî êðåñòîâèíû ñ ïîä-

âèæíûìè ýëåìåíòàìè ïîçâîëÿþò äîñòè-
ãàòü ãîðàçäî áîëüøåé ïëàâíîñòè ïðîõîæ-
äåíèÿ ïîäâèæíîãî ñîñòàâà è óìåíüøàòü
óäàðíûå íàãðóçêè, à çíà÷èò – è ïîâûøàòü
äîïóñòèìûå ñêîðîñòè.

Ñðîê ñëóæáû îòëèâîê ñòðåëîê è êðå-
ñòîâèí äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè áûë íåäî-
ïóñòèìî ìàë. Íà íåêîòîðûõ ãðóçîíàïðÿ-
æåííûõ ó÷àñòêàõ îòäåëüíûå óãëåðîäèñòûå
êðåñòîâèíû ñëóæèëè íå áîëüøå ìåñÿöà, à
â ñðåäíåì ïî ñåòè – íå áîëüøå ãîäà. Â íà-
ñòîÿùèé ìîìåíò âíåäðåíèå âûñîêîìàð-
ãàíöîâèñòûõ êðåñòîâèí óæå äàëî ñâîè ïî-
ëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû.

Ñðîê ñëóæáû âûñîêîìàðãàíöîâèñòûõ îòëèâîê êðå-
ñòîâèí â íàñòîÿùèé ìîìåíò óâåëè÷èëñÿ âî ìíîãî ðàç.
Îäíàêî îí çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ñðîêà ñëóæáû ðåëüñîâ
â ïóòè. Èçíîñ ñòðåëîê è êðåñòîâèí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñëîæíûé ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ïðîöåññ, ïðîòåêàþùèé
íà ïîâåðõíîñòÿõ èõ êîíòàêòà ñ êîëåñàìè ïîäâèæíîãî
ñîñòàâà, è çàâèñèò îò î÷åíü ìíîãèõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå
ìîæíî ñâåñòè ê òðåì îñíîâíûì ãðóïïàì.

Ê I ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ôàêòîðû, çàâèñÿùèå îò êà-
÷åñòâà ìåòàëëà, åãî èçíîñîóñòîé÷èâîñòè, êîòîðàÿ îï-
ðåäåëÿåòñÿ õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì ìåòàëëà è ìåõàíè-
÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (ïðåäåëîì òåêó÷åñòè, ïðåäåëîì
ïðî÷íîñòè, òâåðäîñòüþ, ñïîñîáíîñòüþ âîñïðèíèìàòü
íàêëåï è äð.).

Ãðóïïà II ôàêòîðîâ îïðåäåëÿåòñÿ êîíñòðóêöèåé è
òèïîì ñòðåëîê è êðåñòîâèí. Ðåøàþùåå çíà÷åíèå â ýòîé
ãðóïïå ôàêòîðîâ èìååò ìîíîëèòíîñòü è óñòîé÷èâîñòü
êîíñòðóêöèé ñòðåëîê è êðåñòîâèí, î÷åðòàíèå èçíàøè-
âàåìûõ ÷àñòåé, êà÷åñòâî èçãîòîâëåíèÿ è ñáîðêè íà çà-
âîäå.

Ãðóïïà III ôàêòîðîâ îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèÿìè ýêñ-
ïëóàòàöèè. Îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ: êà÷åñòâî óê-
ëàäêè è ñîäåðæàíèÿ ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâ â ïåðèîä
ýêñïëóàòàöèè, êà÷åñòâî îñíîâàíèÿ (çåìëÿíîãî ïîëîò-
íà, áàëëàñòà, ïåðåâîäíûõ áðóñüåâ), ñêîðîñòü äâèæåíèÿ,
îáðàùàþùèåñÿ íàãðóçêè è äð.

Ïðîèçâîäñòâî îòÏðîèçâîäñòâî îòÏðîèçâîäñòâî îòÏðîèçâîäñòâî îòÏðîèçâîäñòâî îòëèâîê ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâëèâîê ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâëèâîê ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâëèâîê ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâëèâîê ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâ
äëÿ æåëåçíûõ äîðîã ÑØÀ, ßïîíèè è Êèòàÿäëÿ æåëåçíûõ äîðîã ÑØÀ, ßïîíèè è Êèòàÿäëÿ æåëåçíûõ äîðîã ÑØÀ, ßïîíèè è Êèòàÿäëÿ æåëåçíûõ äîðîã ÑØÀ, ßïîíèè è Êèòàÿäëÿ æåëåçíûõ äîðîã ÑØÀ, ßïîíèè è Êèòàÿ
Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò êðåñòîâèíû è ñòðåëî÷-

íûå ïåðåâîäû ïðîèçâîäÿò ìåòîäîì âàêóóìíî-ïëåíî÷-
íîé òåõíîëîãèè íà ôîðìîâî÷íûõ ëèíèÿõ, â òîì ÷èñëå
íà òàêèõ êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ: Daido castings Co., ßïî-
íèÿ (c 1977 ã.), 1 ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ ïî V-ïðîöåññó;
Railproducts Seattle, ÑØÀ (ñåãîäíÿ ïðèíàäëåæèò æå-
ëåçíîäîðîæíîé êîìïàíèè Nortrak), 1 ôîðìîâî÷íàÿ
ëèíèÿ ïî V-ïðîöåññó; Frog Switch, ÑØÀ (ñ 1979 ã.) – 3
ôîðìîâî÷íûõ ëèíèè ïî V-ïðîöåññó; Shang Hai Guan
Bridge & Beam Factory, Êèòàé (ñ 1986 ã.), 1 ôîðìîâî÷-
íàÿ ëèíèÿ ïî V-ïðîöåññó.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ýòè èçãîòîâèòåëè ðàáî-
òàþò äëÿ íóæä ðûíêîâ ñ î÷åíü ðàçâåòâëåííîé ñåòüþ
æåëåçíûõ äîðîã. Ïðè ýòîì, ê ïðèìåðó, ñêîðîñòü äâè-
æåíèÿ ïîåçäîâ â ßïîíèè ñàìàÿ âûñîêàÿ â ìèðå, à â
ÑØÀ ðàçâåñ âàãîíîâ, âåðîÿòíî, ñàìûé áîëüøîé.

Ïðîèçâîäñòâî äåòàëåé äëÿ æåëåçíûõ äîðîãÏðîèçâîäñòâî äåòàëåé äëÿ æåëåçíûõ äîðîãÏðîèçâîäñòâî äåòàëåé äëÿ æåëåçíûõ äîðîãÏðîèçâîäñòâî äåòàëåé äëÿ æåëåçíûõ äîðîãÏðîèçâîäñòâî äåòàëåé äëÿ æåëåçíûõ äîðîã
ßïîíèè êîìïàíèåé DAIDO CASTINGSßïîíèè êîìïàíèåé DAIDO CASTINGSßïîíèè êîìïàíèåé DAIDO CASTINGSßïîíèè êîìïàíèåé DAIDO CASTINGSßïîíèè êîìïàíèåé DAIDO CASTINGS

Æåëåçíîäîðîæíûå ïåðåâîäû èç ìàðãàíöîâèñ-
òîé ñòàëè îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíîñòü äâèæåíèÿ

Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2. Ëèòûå æåëåçíîäîðîæíûå ñòðå-
ëî÷íûå ïåðåâîäû

Ðèñ.1. Ðèñ.1. Ðèñ.1. Ðèñ.1. Ðèñ.1. Ñòðåëî÷íûé æåëåçíîäî-
ðîæíûé ïåðåâîä ñ êðåñòîâèíîé

Ïðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèè
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ñâåðõñêîðîñòíûõ ïàññàæèðñêèõ ýêñïðåññîâ â ßïîíèè.
90% âñåõ ñòðåëîê è ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâ íà æåëåç-
íûõ äîðîãàõ ßïîíèè áûëè ïðîèçâåäåíû êîìïàíèåé
Daido, ÷òî ãîâîðèò î âûñîêîé íàäåæíîñòè âûïóñêàåìîé
ïðîäóêöèè. Âûñîêîñêîðîñòíûå ñòðåëî÷íûå ïåðåâîäû
äàþò ïîòåíöèàë ñîâðåìåííûì ïîåçäàì äâèãàòüñÿ åùå
áûñòðåå áëàãîäàðÿ ñóùåñòâåííî ñíèæåííîìó óðîâíþ
âèáðàöèè è øóìà.

Êîìïàíèÿ Daido Steel Co., Ltd. áûëà îñíîâàíà â
1916 ã. ïîä íàçâàíèåì Electric Steel Manufacturing Co.,
Ltd. è ïåðâîíà÷àëüíî çàíèìàëàñü ïðîèçâîäñòâîì ëå-
ãèðîâàííîé è èíñòðóìåíòàëüíîé ñòàëè [2]. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì äåÿòåëüíîñòè
êîìïàíèè ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî âûñîêîêà÷åñòâåííûõ
îòëèâîê èç ìàðãàíöîâèñòîé è äðóãèõ òèïîâ ñòàëåé äëÿ
æåëåçíîäîðîæíîãî ñòðîèòåëüñòâà, àâòîìîáèëåñòðîè-
òåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è äðó-
ãèõ îòðàñëåé ïðè èñïîëüçîâàíèè ñàìîãî ñîâðåìåííî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ (ðèñ. 3). Â êîìïàíèè çàíÿòî 3634 ñî-
òðóäíèêà. Îñíîâíûìè çàêàç÷èêàìè Daido ÿâëÿþòñÿ
NISSAN MOTOR CO., LTD., HONDA MOTOR CO., LTD.,
DENSO CORPORATION, Mitsubishi Heavy Industries, Ltd.,
IHI Corporation.

Ïðîèçâîäñòâî êîìïàíèåé Daido îòÏðîèçâîäñòâî êîìïàíèåé Daido îòÏðîèçâîäñòâî êîìïàíèåé Daido îòÏðîèçâîäñòâî êîìïàíèåé Daido îòÏðîèçâîäñòâî êîìïàíèåé Daido îòëèâîêëèâîêëèâîêëèâîêëèâîê
èç ñïåöèàëüíûõ ñòàëåé â ïåñ÷àíûõ ôîðìàõèç ñïåöèàëüíûõ ñòàëåé â ïåñ÷àíûõ ôîðìàõèç ñïåöèàëüíûõ ñòàëåé â ïåñ÷àíûõ ôîðìàõèç ñïåöèàëüíûõ ñòàëåé â ïåñ÷àíûõ ôîðìàõèç ñïåöèàëüíûõ ñòàëåé â ïåñ÷àíûõ ôîðìàõ
Äëÿ ïðîèçâîäñòâà âûñîêîòî÷íûõ ñòàëüíûõ îòëè-

âîê èñïîëüçóþòñÿ äâà ôîðìîâî÷íûõ ïðîöåññà:
• ôîðìîâî÷íûé ïðîöåññ íà áàçå îðãàíè÷åñêèõ ñà-

ìîòâåðäåþùèõ ñìîë äëÿ ìàëûõ ñåðèé;
• âàêóóìíî-ïëåíî÷íàÿ ôîðìîâêà êîíöåðíà Sinto äëÿ

ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà (ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ
áûëà óñòàíîâëåíà åùå â 1977 ã., ðàçìåð îïîê
6700õ780õ310/350 ìì).
Äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòàëüíûõ îòëèâîê âûñî÷àéøå-

ãî êà÷åñòâà íà çàâîäå òàêæå óñòàíîâëåíî ñàìîå ñîâðå-
ìåííîå ïëàâèëüíîå îáîðóäîâàíèå – âàêóóìíûå èíäóê-
öèîííûå ïå÷è è äð.

Ïîäðàçäåëåíèÿ Daido Steel Co., Ltd., çàíèìàþùè-
åñÿ ñòàëüíûì ëèòüåì – Daido Special Castings Co., Ltd.
è Daido Precision Parts Co., Ltd. â àïðåëå 2002 ã. áûëè
îáúåäèíåíû ïîä èìåíåì Daido Castings Co., Ltd., êîòî-
ðîå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ ñèíîíèìîì êà÷å-
ñòâà æåëåçíîäîðîæíîãî ëèòüÿ.

Ñîâðåìåííûå ïëàâèëüíûå ñèñòåìû äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà âûñîêîêà÷åñòâåííîé íåðæàâåþùåé ñòàëè ôèðìû
Daido ãàðàíòèðóþò ïðèçíàíèå åãî ëèäåðîì â ïðîèçâîä-
ñòâå òàêîé ñòàëè áëàãîäàðÿ íåäàâíî ðàçðàáîòàííûì
ïå÷àì ïëàâêè ïî ìåòîäó AOD â
ñî÷åòàíèè ñ ñèñòåìîé âàêóóìíîé
äåãàçàöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîîò-
âåòñòâîâàòü ñàìûì âûñîêèì
ñòàíäàðòàì òåõíèêè (ðèñ.4, 5).
Ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà
ãàðàíòèðóåò âûñîêóþ íàäåæíîñòü

ïðîäóêöèè. Òàê, äëÿ êîìïàíèè Daido îáÿçàòåëüíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå âûñîêîãî êà÷åñòâà ñûðüÿ, ÷òî ïî-
çâîëÿåò êîíå÷íîé ïðîäóêöèè ñîîòâåòñòâîâàòü âñåì
òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê íåé. Êðîìå òîãî, â êîì-
ïàíèè âíåäðåíà ñèñòåìà íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, à
òàêæå ñèñòåìîé èçìåðåíèÿ îòëèâîê è äð.

Áëàãîäàðÿ ïðåâîñõîäíîé ïðî÷íîñòè è àíòèêîððî-
çèîííûì ñâîéñòâàì ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ñïåöè-
àëüíûå ñïëàâû, ïðîèçâîäèìûå Daido, øèðîêî èñïîëü-
çóþòñÿ êàê îñíîâíîé êîíñòðóêöèîííûé ìàòåðèàë â ïðî-
èçâîäñòâå ëèòûõ äåòàëåé ðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé.

Ñâåðõïðî÷íûå ñòàëüíûå ñïëàâû äëÿ àýðîêîñìè-
÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Íà Daido â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ
Nissan Motor Co. Ltd. áûëè ðàçðàáîòàíû ñâåðõïðî÷íûå
ñòàëüíûå ñïëàâû NT150-4 äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â òâåð-
äîòîïëèâíûõ óñêîðèòåëÿõ äëÿ ðàêåò H2. Ýòà ñòàëü èç-
âåñòíà ñâîèìè ïðåâîñõîäíûìè ñâîéñòâàìè, âûñîêîé
óäàðíîé ïðî÷íîñòüþ è íàäåæíîñòüþ, êîòîðûå ÿâèëèñü
ðåçóëüòàòîì òùàòåëüíîãî ïðèãîòîâëåíèÿ è ïîñëåäóþ-
ùåãî óëó÷øåíèÿ ñâîéñòâ ñïëàâà.

ÊÊÊÊÊîìïàíèÿ NORTRAK, ÑØÀîìïàíèÿ NORTRAK, ÑØÀîìïàíèÿ NORTRAK, ÑØÀîìïàíèÿ NORTRAK, ÑØÀîìïàíèÿ NORTRAK, ÑØÀ
Êîìïàíèþ Nortrak ìîæíî íàçâàòü âåäóùèì ïðî-

èçâîäèòåëåì è ïîñòàâùèêîì âñåõ êîìïîíåíòîâ äëÿ
æåëåçíûõ äîðîã Ñåâåðíîé Àìåðèêè. ßâëÿÿñü òåõíîëî-
ãè÷åñêèì ëèäåðîì â ïðîèçâîäñòâå òàêèõ êîìïîíåíòîâ,
Nortrak èìååò âîçìîæíîñòü ïðåäëàãàòü òåõíîëîãèè,
êîòîðûå íå ìîæåò ïðåäëîæèòü íèêàêîé äðóãîé ïîñòàâ-
ùèê èëè ïðîèçâîäèòåëü â Ñåâåðíîé Àìåðèêå. Nortrak
ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ãðóïïû VAE – ñàìîãî êðóïíîãî â ìèðå
ïðîèçâîäèòåëÿ äåòàëåé äëÿ æåëåçíûõ äîðîã è êîìïà-
íèè Voest Alpine Railway Systems. Âñÿ ïðîäóêöèÿ ñåð-
òèôèöèðîâàíà ïî ñòàíäàðòàì ISO 9001.

Íà çàâîäàõ êîìïàíèè Nortrak èçãîòîâëÿþò æåëåç-
íîäîðîæíûå ðåëüñû è ñòðåëî÷íûå ïåðåâîäû îò ñàìûõ
ìàëåíüêèõ äî îñîáåííî êðóïíûõ, à òàêæå óñòðîéñòâà äëÿ
êðåïëåíèÿ, ñòûêîâûå íàêëàäêè, ðåëüñîâûå ïðîêëàäêè
è äð. (ðèñ.6, 7).

Ïðîèçâîäñòâî äåòàëåé äëÿ æåëåçíûõ äîðîã âåäåò-
ñÿ íà 8 çàâîäàõ êîìïàíèè. Nortrak çàíèìàåò 1-å ìåñ-
òî íà ðûíêå ïî ñíàáæåíèþ æåëåçíûõ äîðîã Ñåâåðíîé
Àìåðèêè, çàâîåâàâ åãî áëàãîäàðÿ ïðîèçâîäñòâó ïðî-
äóêöèè íàèâûñøåãî êà÷åñòâà, ëèäåðñòâó â èíæèíèðèíãå
è âûñîêîêëàññíîìó ñåðâèñó. Èìåÿ 8 ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé â Ñåâåðíîé Àìåðèêå è 28 çàâîäîâ â ñî-
ñòàâå ãðóïïû Voest-Alpine Railway Systems â ðàçíûõ
ñòðàíàõ ìèðà, Nortrak îòâå÷àåò âûñîêèì òðåáîâàíèÿì
çàâîäîâ-çàêàç÷èêîâ âî âñåì ìèðå.

Ðèñ. 3.Ðèñ. 3.Ðèñ. 3.Ðèñ. 3.Ðèñ. 3. Ìàðãàíöîâèñòûå îòëèâêè
ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâ ïî Âàêóóì-
ïðîöåññó êîìïàíèè Daido, ßïîíèÿ

Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4. Ïå÷è ïëàâêè íà çàâîäå
Daido

Ðèñ. 5.Ðèñ. 5.Ðèñ. 5.Ðèñ. 5.Ðèñ. 5. Îáðàáàòûâàþùèå ñòàíêè ñïåöèàëüíî
ðàçðàáîòàíû äëÿ îáðàáîòêè ìàðãàíöîâèñòûõ
ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâ íà çàâîäå Daido

Ïðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèè
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Êîìïàíèÿ íà÷àëà ñâîþ ðàáîòó â îêòÿáðå 1981 ã.
ïîä èìåíåì Nortrak Railway Supply Ltd. êàê ïðîìûø-
ëåííûé ïîñòàâùèê æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé.

Nortrak ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì â îáëàñòè òåõíîëîãèé,
à òàêæå çàíèìàåò âåäóùåå ìåñòî íà ðûíêå ïî îáúåìó
ïðîèçâîäñòâà è ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè, ÷òî îáúÿñíÿ-
åòñÿ ïðàâèëüíîé ïîëèòèêîé âî âñåõ îáëàñòÿõ óïðàâëå-
íèÿ, è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, èñïîëüçîâàíèåì ñàìîãî òåõ-
íîëîãè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ. Íàïðèìåð, â ëèòåéíîì öåõå
íîâîãî çàâîäà êîìïàíèè Rail Products óñòàíîâëåíî è
íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò óñïåøíî ðàáîòàåò ôîðìî-
âî÷íîå îáîðóäîâàíèå ïî V-ïðîöåññó êîíöåðíà Sinto.

Nortrak ïðîèçâîäèò ñòðåëî÷íûå ïåðåâîäû, êðåñ-
òîâèíû, ñòðåëêè äëÿ AREMA- Àìåðèêàíñêîé àññîöèà-
öèè ïî èíæèíèðèíãó è ýêñïëóàòàöèè æåëåçíûõ äîðîã, à
òàêæå ïî èíäèâèäóàëüíûì ñïåöèôèêàöèÿì çàêàç÷èêîâ.
Êîìàíäà ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè èíæèíèðèíãà ìîæåò
âûïîëíèòü äàæå ñàìûå ñïåöèôè÷åñêèå ïîæåëàíèÿ çà-
êàç÷èêà.

Àññîðòèìåíò ïðîäóêöèè âêëþ÷àåò ðåëüñû, êðàíî-
âûå ðåëüñû, êîíòððåëüñû, ñòðåëêè, ñòðåëî÷íûå ïåðåâîä-
íûå ìåõàíèçìû, êðåñòîâèíû, ïóñòîòåëûå ñòàëüíûå òÿãè,
ñòûêîâûå íàêëàäêè, ïóòåâûå êîñòûëè, ñòðåëî÷íûå îñò-
ðÿêè, ñòûêîâûå áîëòû, àíêåðíûå áîëòû, ñïåöèàëüíûå
äåòàëè äëÿ æåëåçíûõ äîðîã, ïóòåâîé èíñòðóìåíò è äð.

ÊÊÊÊÊîìïàíèÿ FROG SWITCH, ÑØÀîìïàíèÿ FROG SWITCH, ÑØÀîìïàíèÿ FROG SWITCH, ÑØÀîìïàíèÿ FROG SWITCH, ÑØÀîìïàíèÿ FROG SWITCH, ÑØÀ
ßâëÿÿñü ìèðîâûì ëèäåðîì ïî ïðîèçâîäñòâó îòëè-

âîê èç ìàðãàíöîâèñòîé ñòàëè, êîíöåðí The Frog, Switch
& Manufacturing Company ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà ïðî-
èçâîäñòâå ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâ, à òàêæå çàïàñíûõ
÷àñòåé äëÿ ãîðíîäîáûâàþùåé, àãðåãàòíîé è äðîáèëü-
íîé òåõíèêè. Êîìïàíèÿ ïîñòàâëÿåò ïîëíûé àññîðòèìåíò
îòëèâîê èç ìàðãàíöîâèñòîé ñòàëè ñ óâåëè÷åííûì ñðî-
êîì ïîëüçîâàíèÿ äëÿ âñåõ òèïîâ è ïðîèçâîäèòåëåé äðî-
áèëîê.

Êîìïàíèÿ The Frog, Switch & Manufacturing èìååò
118-ëåòíèé îïûò ïðîèçâîäñòâà äåòàëåé èç ìàðãàíöî-
âèñòîé ñòàëè, êîòîðûå ñåãîäíÿ ýêñïîðòèðóþòñÿ ïî âñå-
ìó ìèðó. Ïðîãðàììà êà÷åñòâà Frog, Switch &
Manufacturing Co. ñåðòèôèöèðîâàíà ïî ISO 9001.

Êîìïàíèÿ Frog, Switch & Manufacturing Co. (ïåð-
âîíà÷àëüíîå íàçâàíèå – Carlisle Manufacturing
Company) áûëà îñíîâàíà â 1881 ã. ïðåäïðèíèìàòåëåì
Äæîíîì Õýéñîì è ñêîðî ñòàëà ëèäåðîì â ïðîèçâîäñòâå
ñòàëüíûõ äåòàëåé äëÿ æåëåçíûõ äîðîã.

Ïðèîáðåòÿ â 1979 ã. ëèíèþ ïî V-ïðîöåññó, êîì-

ïàíèÿ Frog Switch áûëà îäíèì èç ïèîíåðîâ â èñïîëü-
çîâàíèè âàêóóì-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêè. Íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü êîìïàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìûì êðóïíûì àìåðè-
êàíñêèì ïðîèçâîäñòâîì îòëèâîê ïî V-ïðîöåññó, èçãî-
òîâëÿÿ áîëåå ÷åì 3/4 âñåõ îòëèâîê íà 3-õ ëèíèÿõ âà-
êóóì-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêè.

Îòìåòèì íåêîòîðûå ïðåèìóùåñòâà V -ïðîöåññà:
• Îò Îò Îò Îò Îòëè÷íàÿ ïîâòîðÿåìîñòü îò îòëè÷íàÿ ïîâòîðÿåìîñòü îò îòëè÷íàÿ ïîâòîðÿåìîñòü îò îòëè÷íàÿ ïîâòîðÿåìîñòü îò îòëè÷íàÿ ïîâòîðÿåìîñòü îò îòëèâêè ê îòëèâêè ê îòëèâêè ê îòëèâêè ê îòëèâêè ê îòëèâêåëèâêåëèâêåëèâêåëèâêå

Òî÷íîå ñîîòâåòñòâèå ñïåöèôèêàöèÿì êëèåíòà ïî
êðóïíîìó ëèòüþ.

• Áåçîïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû Áåçîïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû Áåçîïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû Áåçîïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû Áåçîïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
Íåò õèìè÷åñêèõ äîáàâîê, íèçêèé óðîâåíü øóìà, îò-
ñóòñòâèå ñâÿçóþùåãî.

• Ïðåâîñõ Ïðåâîñõ Ïðåâîñõ Ïðåâîñõ Ïðåâîñõîäíîå êà÷åñòâî îòîäíîå êà÷åñòâî îòîäíîå êà÷åñòâî îòîäíîå êà÷åñòâî îòîäíîå êà÷åñòâî îòëèâîêëèâîêëèâîêëèâîêëèâîê
Èäåàëüíàÿ ðàçìåðíàÿ òî÷íîñòü è ãëàäêàÿ, ÷èñòàÿ
ïîâåðõíîñòü îòëèâîê.

• Íóëåâîé èçíîñ ìîäåëè Íóëåâîé èçíîñ ìîäåëè Íóëåâîé èçíîñ ìîäåëè Íóëåâîé èçíîñ ìîäåëè Íóëåâîé èçíîñ ìîäåëè áëàãîäàðÿ îòñóòñòâèþ
êîíòàêòà ìîäåëè ñ ïåñêîì.
Íà ðèñ. 8 ïðåäñòàâëåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðî-

èçâîäñòâà îòëèâêè V -ïðîöåññîì.
Ïî÷åìó çàâîäû ßïîíèè, ÑØÀ è Êèòàÿ èñïîëüçóþò

òåõíîëîãèþ âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêè [3] êîí-
öåðíà Sinto? Íèæå ïðèâåäåíû ïðè÷èíû òàêîãî âûáîðà:

1. Ê1. Ê1. Ê1. Ê1. Êà÷åñòâî ñòàëüíîãî ëèòüÿà÷åñòâî ñòàëüíîãî ëèòüÿà÷åñòâî ñòàëüíîãî ëèòüÿà÷åñòâî ñòàëüíîãî ëèòüÿà÷åñòâî ñòàëüíîãî ëèòüÿ
Çàëèâêà ïðîèñõîäèò â îõëàæäåííóþ (ýôôåêò áû-

ñòðîãî îõëàæäåíèÿ êàê ïðè ëèòüå â êîêèëü) ñóõóþ (íåò
âîäîðîäà, êîòîðûé äàåò ïîðèñòîñòü) ôîðìó ñ èñêëþ-
÷åíèåì êèñëîðîäà (íåò îêèñëåíèÿ è øëàêîîáðàçîâà-
íèÿ). Îõëàæäåíèå ïðîèñõîäèò â ÷èñòîì ïåñêå áåç ñâÿ-
çóþùåãî – íåò ñîïðîòèâëåíèÿ óñàäêå îòëèâîê ñî ñòî-
ðîíû ôîðìû, íåò èçãèáàíèÿ ëèòüÿ, ñîáëþäàåòñÿ ïàðàë-
ëåëüíîñòü.

2. Íèçêàÿ ñåáåñòîèìîñòü ëèòüÿ2. Íèçêàÿ ñåáåñòîèìîñòü ëèòüÿ2. Íèçêàÿ ñåáåñòîèìîñòü ëèòüÿ2. Íèçêàÿ ñåáåñòîèìîñòü ëèòüÿ2. Íèçêàÿ ñåáåñòîèìîñòü ëèòüÿ
Ñðàâíåíèì ñòîèìîñòü ôîðìû 6000õ1200õ700

ìì ïî ðàçëè÷íûì ìåòîäèêàì ôîðìîîáðàçîâàíèÿ:
ÕÒÑ ïî ïðîöåññó Ôóðàí èëè Àëüôà-ñåò: ñòîèìîñòü

ôîðìû áîëåå 200 $ (ïðèìåðíî 230-250 $).
Âàêóóìíî-ïëåíî÷íàÿ ôîðìà: ñòîèìîñòü ôîðìû

îêîëî 30 $. Ïðè ýòîì ñòîèìîñòü ìîæíî åùå ñîêðàòèòü,
èñïîëüçóÿ ïëåíêó ðîññèéñêîãî èëè óêðàèíñêîãî ïðîèç-
âîäñòâà.

 Ïðè ïðîèçâîäñòâå 1 ôîðìû â ÷àñ ïðè 3-ñìåííîé
ðàáîòå ðàçíèöà ïî ñåáåñòîèìîñòè òîëüêî ïî ñòîèìîñ-
òè ôîðìîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïðèáëèæàåòñÿ ê 1 ìëí.
äîë. â ãîä. Ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàëèñü òàêèå âàæíûå ôàê-
òîðû, êàê îòîïëåíèå öåõà (âàêóóìíî-ïëåíî÷íóþ ôîð-
ìîâêó ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ

Ðèñ. 6.Ðèñ. 6.Ðèñ. 6.Ðèñ. 6.Ðèñ. 6. Ñòðåëî÷íûå ïåðåâîäû (ïðîèçâîäèòåëü – ôèðìà Rail
Products, ÑØÀ, Âàêóóì-ïðîöåññ)

Ðèñ. 7.Ðèñ. 7.Ðèñ. 7.Ðèñ. 7.Ðèñ. 7. Îòëèâêà «Êðåñòîâèíà» (ïðîèçâîäèòåëü – ôèðìà
Rail Products, Âàêóóì-ïðîöåññ)

Ïðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîÏðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòæíûõ îòëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèèëèâîê ïî Âàêóóì-ïðîöåññó íà çàâîäàõ ÑØÀ è ßïîíèè
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â öåõå) è ðàçíèöà çàòðàò ïî ðåìîíòó ëèòüÿ è äð.

3. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà ïðîöåññà3. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà ïðîöåññà3. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà ïðîöåññà3. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà ïðîöåññà3. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà ïðîöåññà
Ïðè ñïîñîáå âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêè äëÿ

èçãîòîâëåíèÿ ôîðìû èñïîëüçóåòñÿ ÷èñòûé êâàðöåâîé
ïåñîê (âîçìîæíî ïðèìåíåíèå îëèâèíîâîãî ïåñêà).

Ïåñîê íå íóæäàåòñÿ â ðåãåíåðàöèè – íè â ìåõàíè-
÷åñêîé, íè â òåðìè÷åñêîé – äîñòàòî÷íî òîëüêî ïðîñå-
ÿòü è îõëàäèòü ïåñîê òåïëîîáìåííèêîì, ïîäêëþ÷èâ ê
ñèñòåìå îáåñïûëèâàíèÿ (ïîòåðè ïåñêà â ïûëü ñîñòàâ-
ëÿþò îêîëî 1%).

Áîëüøàÿ ÷àñòü ïëåíêè â ôîðìå «óëåòó÷èâàåòñÿ» â
ñèñòåìó âàêóóìèðîâàíèÿ ïåðåä ôðîíòîì ìåòàëëà ïðè
çàëèâêå. Ïîýòîìó íå ìîæåò áûòü ðå÷è î íàóãëåðîæè-
âàíèè îòëèâîê, ÷òî âñòðå÷àåòñÿ, íàïðèìåð, ïðè èñïîëü-
çîâàíèè Ôóðàí-ïðîöåññà. Îñòàòêè ïëåíêè ìîæíî ñî-
áðàòü, ïåðåìåøàòü ñ ïûëüþ è ïðîèçâîäèòü èç íèõ èç-
äåëèÿ òèïà ïëèò è ÷åðåïèöû.

Åñëè ïðè ëèòüå æåëåçíîäîðîæíûõ ñòðåëî÷íûõ ïå-
ðåâîäîâ è êðåñòîâèí ïî Âàêóóì-ïðîöåññó ïðîåêòû ìî-
äåðíèçàöèè îòå÷åñòâåííîãî ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà
íàõîäÿòñÿ â íà÷àëüíîé ñòàäèè, òî ïðè ïðîèçâîäñòâå
îòëèâîê äëÿ ãðóçîâûõ æåëåçíîäîðîæíûõ îòëèâîê «ðàìà
áîêîâàÿ» è «áàëêà íàäðåññîðíàÿ» ìíîãèå çàâîäû àê-
òèâíî ìîäåðíèçèðóþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåí-
íûõ ëèòåéíûõ òåõíîëîãèé [4].

Ïðèâåäåì îïûò âíåäðåíèÿ Âàêóóì- è Àìèí-ïðî-
öåññà ïðè èçãîòîâëåíèè ñòàëüíûõ îòëèâîê ìàññîé îêî-
ëî 0,5 ò äëÿ ãðóçîâûõ âàãîíîâ [5]:

ÒÒÒÒÒèàíðóè, Êèòàé (Tianrui): èàíðóè, Êèòàé (Tianrui): èàíðóè, Êèòàé (Tianrui): èàíðóè, Êèòàé (Tianrui): èàíðóè, Êèòàé (Tianrui): 1 ëèíèÿ ïî Âàêóóì-ïðî-
öåññó. Îãðàíè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ëèíèè â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ áûëî èç-çà íåäîñòàòêà ñòåðæíåé –
ìíîãî ðàçëè÷íîãî ñòåðæíåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî ñòà-
ðûì òåõíîëîãèÿì. Ïîñòàâêà æåëåçíîäîðîæíûõ îòëèâîê
äëÿ ðûíêà Êèòàÿ è ÑØÀ. Òèàíðóé – îñíîâíîé ïîñòàâ-
ùèê îòëèâîê äëÿ æåëåçíûõ äîðîã Êèòàÿ, îáúåìû ïðî-
èçâîäñòâà ñòàëüíîãî æ/ä ëèòüÿ â 2007 ã. ñîñòàâèëè
îêîëî 130000 òîíí (85% ïðîèçâåäåíî ïî Âàêóóì-ïðî-
öåññó íà ëèíèè HWS-Sinto).

Íèøà Âàøèíî, ßïîíèÿ (Nissha WÍèøà Âàøèíî, ßïîíèÿ (Nissha WÍèøà Âàøèíî, ßïîíèÿ (Nissha WÍèøà Âàøèíî, ßïîíèÿ (Nissha WÍèøà Âàøèíî, ßïîíèÿ (Nissha Wasino):asino):asino):asino):asino): 1 ëèíèÿ
ïî Âàêóóì-ïðîöåññó. Áðàê ìåíåå 1%. Îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïîñòàâêà îòëèâîê äëÿ æåëåçíûõ äîðîã ñòðàí Àçèè. Îïûò
ïðîèçâîäñòâà áîëåå 25 ëåò.

Ðèñ. 8.Ðèñ. 8.Ðèñ. 8.Ðèñ. 8.Ðèñ. 8. Ýòàïû ïðîèçâîäñòâà îòëèâêè V -ïðîöåññîì: ààààà – ìîäåëü, îñíàùåííóþ ñïå-
öèàëüíûìè âåíòàìè, óñòàíàâëèâàþò íà ìîäåëüíóþ ïëèòó; ááááá – ñ ïîìîùüþ âàêóóìà
íà ìîäåëü íàêëàäûâàþò ïëàñòè÷íóþ ïëåíêó; âââââ – íà ìîäåëüíóþ ïëèòó óñòàíàâëèâà-
þò îïîêó, êîòîðóþ íàïîëíÿþò ñóõèì ïåñêîì áåç êàêîãî-ëèáî ñâÿçóþùåãî. Ïåñîê â
îïîêå óïëîòíÿþò ëåãêîé âèáðàöèåé; ããããã – íà êîíòðëàä çàïîëíåííîé ïåñêîì îïîêè íà-
êëàäûâàþò ïîêðîâíóþ ïëåíêó, êîòîðàÿ óäåðæèâàåòñÿ ñèëîé âàêóóìà. Àòìîñôåðíîå
äàâëåíèå óïëîòíÿåò ïåñîê, êîòîðûé ÷åòêî ïðèíèìàåò êîíòóðû ìîäåëè; äääää – ñîáðàí-
íûå âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ïîëóôîðìû îáðàçóþò âíóòðè ïîëîñòü. Âî âðåìÿ çàëèâêè ïî-
ëóôîðìû äåðæàò ïîä âàêóóìîì; ååååå – ïîñëå îõëàæäåíèÿ ïîäâîä âàêóóìà îòêëþ÷àåòñÿ
è íà âûõîäå ïîëó÷àåòñÿ îòëèâêà áåç îñòàòêîâ ïåñêà ñ ãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ

Ïðîìëèò, ×åáîêñàðû:Ïðîìëèò, ×åáîêñàðû:Ïðîìëèò, ×åáîêñàðû:Ïðîìëèò, ×åáîêñàðû:Ïðîìëèò, ×åáîêñàðû: 2 ëè-
íèè ïî Âàêóóì-ïðîöåññó ôèðìû
HWS-Sinto + 8 ñòåðæíåâûõ ìà-
øèí ôèðìû Laempe (2003-2007
ãã.). Áûëè îãðàíè÷åíèÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ëèíèè èç-çà îòñóò-
ñòâèÿ ñòåðæíåé è òîëüêî ëåòîì
2008 ã. áûëè äîïîëíèòåëüíî çà-
ïóùåíû ìàøèíû Laempe. Åùå îñ-
òàëèñü ïðîáëåìû ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè èç-çà íåñâîåâðåìåííîé
ïîäà÷è æèäêîãî ìåòàëëà. Îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïîñòàâêà îòëèâîê äëÿ
ðûíêà æåëåçíûõ äîðîã Ðîññèè è
ÑØÀ. Íà îòëèâêè ïî Âàêóóì-ïðî-
öåññó ó Ïðîìëèò åñòü ñåðòèôèêàò
êà÷åñòâà æåëåçíûõ äîðîã ÑØÀ.

Ñóìñêîé Öåíòðîëèò: Ñóìñêîé Öåíòðîëèò: Ñóìñêîé Öåíòðîëèò: Ñóìñêîé Öåíòðîëèò: Ñóìñêîé Öåíòðîëèò: 2 ëèíèè
ïî Âàêóóì-ïðîöåññó HWS-Sinto +
6 ñòåðæíåâûõ ìàøèí ôèðìû
Laempe. Îäíà ëèíèÿ ðàáîòàåò â
äâå ñìåíû äëÿ ïðîèçâîäñòâà îò-
ëèâîê «ðàìà», âòîðàÿ íàõîäèòüñÿ

â ñòàäèè ìîíòàæà. Ïîëó÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèå ñåðòè-
ôèêàòû êà÷åñòâà îòëèâîê

Âîñòîêìàø, ÊÂîñòîêìàø, ÊÂîñòîêìàø, ÊÂîñòîêìàø, ÊÂîñòîêìàø, Êàçàõñòàí:àçàõñòàí:àçàõñòàí:àçàõñòàí:àçàõñòàí: 2 ëèíèè ïî Âàêóóì-ïðî-
öåññó HWS-Sinto + 3 ìàøèíû ôèðìû Laempe. Îáîðó-
äîâàíèå íåìåöêèõ ôèðì ïîñòàâëåíî â ïîëíîì êîìï-
ëåêòå, ñîãëàñíî êîíòðàêòàì.

ÓÊ ÐÊÒÌ, ÂÊÌ-Ñòàëü, Ñàðàíñê:ÓÊ ÐÊÒÌ, ÂÊÌ-Ñòàëü, Ñàðàíñê:ÓÊ ÐÊÒÌ, ÂÊÌ-Ñòàëü, Ñàðàíñê:ÓÊ ÐÊÒÌ, ÂÊÌ-Ñòàëü, Ñàðàíñê:ÓÊ ÐÊÒÌ, ÂÊÌ-Ñòàëü, Ñàðàíñê: 2 ëèíèè ïî Âà-
êóóì-ïðîöåññó HWS-Sinto + 5 ìàøèí ôèðìû Laempe.
Â äåêàáðå 2008 ã. ïîëó÷åíû ïåðâûå îòëèâêè ïî Âàêó-
óì-ïðîöåññó – «ðàìà», «áàëêà», «àâòîñöåïêà», «áóêñà»
íà ïåðâîé ëèíèè. Âòîðàÿ ëèíèÿ îòãðóæåíà èç Ãåðìàíèè.

ÒÒÒÒÒèõâèíñêèé âàãîíîñòðîèòåëüíûé çàâîä:èõâèíñêèé âàãîíîñòðîèòåëüíûé çàâîä:èõâèíñêèé âàãîíîñòðîèòåëüíûé çàâîä:èõâèíñêèé âàãîíîñòðîèòåëüíûé çàâîä:èõâèíñêèé âàãîíîñòðîèòåëüíûé çàâîä: 2 ëèíèè
ïî Âàêóóì-ïðîöåññó HWS-Sinto. Êîíòðàêò íà èçãîòîâ-
ëåíèå ôîðìîâî÷íûõ ëèíèé âûïîëíÿåòñÿ ñòðîãî â ñî-
îòâåòñòâèè ñ óêàçàííûìè ñðîêàìè.

Äðóãèå çàâîäû ïîêà ïðîäîëæàþò ðàáîòàòü ïî ñòà-
ðûì òåõíîëîãèÿì èçãîòîâëåíèÿ ôîðì äëÿ æåëåçíîäî-
ðîæíûõ îòëèâîê, íî ïîñòåïåííî òîæå âíåäðÿþò íîâîå
ñòåðæíåâîå îáîðóäîâàíèå, íàïðèìåð, ÁåæèöêèéÁåæèöêèéÁåæèöêèéÁåæèöêèéÁåæèöêèé
ñòàëüçàâîäñòàëüçàâîäñòàëüçàâîäñòàëüçàâîäñòàëüçàâîä ïîëó÷èë 6 íîâûõ ñîâðåìåííûõ ñòåðæíå-
âûõ ìàøèí ôèðìû Laempe, à Êðåìåí÷óãñêèé ñòàëü-Êðåìåí÷óãñêèé ñòàëü-Êðåìåí÷óãñêèé ñòàëü-Êðåìåí÷óãñêèé ñòàëü-Êðåìåí÷óãñêèé ñòàëü-
çàâîäçàâîäçàâîäçàâîäçàâîä óñïåøíî èñïîëüçóåò â ðàáîòå 8 ìàøèí ôèðìû
Laempe (2003-2008 ãã.).

Òàêèì îáðàçîì, Âàêóóì-ïðîöåññ ìàññîâî âíåäðÿ-
åòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîæíûõ
îòëèâîê, ÷òî ïîçâîëèò â äàëüíåéøåì ñóùåñòâåííî
óëó÷øèòü êà÷åñòâî èçäåëèé æåëåçíîäîðîæíîãî ìàøè-
íîñòðîåíèÿ è òðàíñïîðòíûõ ïóòåé, ñòðîãî â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñòðàòåãèåé ðàçâèòèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî
òðàíñïîðòà â ÐÔ äî 2030 ã., ñîãëàñíî ðåøåíèþ Ïðà-
âèòåëüñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ¹ 877-ð îò
17.06.2008.
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