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Дается анализ состояния и современных трендов развития литейного 
производства Китая, сравнение объемов выпуска литых деталей с ведущими 
европейскими заводами, а также показан опыт по внедрению современных 
стержневых комплексов по Coldbox-Амин-процессу фирмы Laempe на заводах 
Китая.
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Аннотация

Summary

Динамика развития
литейной промышленности Китая
За 2014 г. в мире было выпущено ≥105 млн т 

отливок, из которых ~ 46 млн т в Китае. Однако на 
сегодня все возможности экстенсивного пути раз-
вития экономики Китая исчерпаны, в основном, за 
счет количественного увеличения объемов произ-
водства отливок с наращиванием дополнительной 
рабочей силы, станков механообработки и т. д. Та-
кие периоды были и во времена СССР. Так, стрем-
ление наращивать объемы производства отливок 
(до 25,8 млн т за 1980 г.) неизменно сопрово-
ждалось низким качеством и малой рентабельно-
стью продукции, изготовленной с использованием 
высокой доли ручного труда. Экстенсивный путь 
всегда препятствует качественному совершенство-

ванию любой отрасли производства. И пример 
новых тенденций в литейном производстве Китая 
может быть весьма полезным для необходимости 
понимания срочной модернизации заводов стран 
СНГ.

В последнее десятилетие Китай продолжает 
оставаться мировым лидером по выпуску литейной 
продукции. Так, в 2014 г. его доля в мировом про-
изводстве отливок составляла 44%, что, на первый 
взгляд, впечатляет. Но более глубокий анализ по-
казывает, что динамика роста литейной промыш-
ленности Китая за 2010...2014 гг. уменьшилась в 2 
раза, по сравнению с 2008...2010 гг. (рис. 1).

Основная причина подобной тенденции разви-
тия литейной промышленности Китая – в принятии 
национального плана перехода промышленности 



ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО№4/2016 27

Организация  производства

к высоким технологиям, т.е. к 
освоению самых передовых ин-
новационных производственных 
процессов. Государство рассуди-
ло, что только интенсивный путь 
развития литейной промышлен-
ности сможет обеспечить рост 
эффективности производства 
с применением самого совре-
менного оборудования и на базе 
более совершенных форм орга-
низации труда и прогрессивных 
технологических процессов при 
рациональном использовании 
материальных, трудовых и фи-
нансовых ресурсов.

Очевидно, что сам факт про-
изводства литейной продукции 
в 2014 г. на общую сумму > $ 83 
млрд уже не устраивает руковод-
ство страны, и совсем удручает 
очень низкая рентабельность ли-
тейной промышленности в стра-
не. В настоящий момент основ-
ной показатель эффективности 
литейного производства заводов 
Китая крайне низок – это < 30 т 
отливок в год на одного сотруд-
ника, а средняя производитель-
ность одного занятого в литей-
ном производстве – 29 т/год.

В то же время, эффектив-
ность труда на передовых заво-
дах Европы существенно выше 
– годовой выпуск отливок на 
одного сотрудника, включая 
вспомогательный персонал, со-
ставляет – от 142,8 т на заводе 
Halberg Guss до 163,5 на заводе 
Componenta Weer. То есть произ-
водства в Европе работают в 5–6 
раз эффективнее, чем китайские.

В целом, на заводах Китая, 
например, все еще активно при-
меняют устаревшую технологию 
изготовления форм из жидко-
стекольных смесей для сталь-
ных отливок, с необходимостью 
использования высокой доли 
ручного труда и, соответствен-
но, низкой эффективностью. 
Тогда как в экономически раз-

ска отливок не имеют аналогов в 
Китае. Например, немецкие заво-
ды: Fritz Winter выпускает ~ 600, 
Eisenwerk Brühl ~ 250 (на 1460 
сотрудников оборот € 267 млн), 
Tupy (Бразилия) ~ 800 тыс. т/год.

Лучший пример организа-
ции литейного производства, 
который всем стоит взять за об-
разец, это американская компа-
ния North Vernon Industry Corp. 
(США), которая в 2005 г. достиг-
ла объема производства 82 тыс. 
т отливок в год, при штате всего 
в 230 чел. Показатель эффек-
тивности этого литейного про-
изводства ~ 350 т/год отливок 
на одного сотрудника, включая 
вспомогательный персонал.

Чтобы избежать «ловушки 
среднего дохода» – когда эконо-
мика, благодаря низким зарпла-
там в производственном секторе, 
достигает определенного уровня, 
но затем не может перейти на 
уровень развития, связанный с 
инновациями и технологиями, 
Китаю необходимо повышать 
производительность. В послед-
ние пять лет доля инноваций в 
росте ВВП Китая сократилась до 
~ 30%, по сравнению с 40...48% 
в 1990...2010 гг. Китаю необхо-
димо изменить всю структуру 
литейного производства и от тра-
диционно высокой доли объема 
стальных отливок переходить к 
существенному преобладанию 
доли производства отливок из 
высокопрочного чугуна и конеч-
но росту производства отливок 
из цветных сплавов.

Если в 2013 г., согласно дан-
ным журнала «Modern casting», 
в Германии объем производства 
отливок из Al-сплавов был боль-
ше, чем стальных, в 4,3 раза, а в 
Японии в 7,5 раз, то Китай, на-
оборот, произвел больше сталь-
ных отливок, чем алюминиевых. 
Характерно и отношение объема 
производства чугунных и сталь-

витых странах мира > 30 лет, а 
в последние 10 лет и в России, 
эту технологию заменили совре-
менные технологии ВПФ (ваку-
ум-пленочной формовки) и ХТС.

Показательно и другое суще-
ственное различие по объемам 
производств литейных заводов в 
Китае и в других странах – лиде-
рах литейной промышленности. 
Согласно информации в журна-
ле «Modern Casting», средний 
объем производства на одном 
литейном заводе Китая в 2014 г. 
составляет всего 1777 т/год. Для 
сравнения, в России – это 3500, 
США – 6059, Германии – 8818 т/
год. Это – еще одно свидетель-
ство наличия в Китае большого 
числа мелких кустарных литей-
ных заводов, не имеющих со-
временного автоматизирован-
ного литейного оборудования 
и технологий. На отдельных 
высокоавтоматизированных ли-
тейных заводах мира, по сути, 
Центролитах (оборудованных 
линиями по Сейатцу-процессу и 
стержневыми автоматами Laem-
pe) значительные объемы выпу-

 

Рис. 1. Производство отливок в 
Китае, млн т/год (а) и динами-
ка роста литейного производ-
ства Китая, % (б)
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ных отливок за 2013 г. – так, со-
ответственно, в Германии отли-
вок из чугуна выпущено больше 
в 19 раз, в Японии в 21 раз, во 
Франции – в 16,5 раз, то в Китае 
– всего в 5,9 раз.

Китай отвел инновациям цен-
тральную роль в XIII пятилет-
нем плане развития экономики 
(2016...2020 гг.). Реализация 
таких проектов, как производ-
ство авиационных двигателей, 
робототехника и даже квантовая 
телепортация, «поможет Китаю 
высвободиться из-под внешне-
го доминирования в стратеги-
ческих областях», – это слова 
председателя КНР С и  Ц з и н ь -
п и н а . В связи с этим мини-
стерство экономики Китая еще в 
начале 2014 г. приняло решение 
о закрытии ≥ 2/3 из 30 тыс. ли-
тейных заводов, которые не от-
вечают национальным стандар-
там по техническому оснащению 
и экологическому обеспечению. 
Оставшиеся литейные заводы 
тщательно проверят и, в случае 
необходимости, они могут даже 
рассчитывать на государствен-
ную финансовую поддержку для 
модернизации. Эта амбициозная 
программа правительства Китая 
должна быть выполнена до кон-
ца «тринадцатой пятилетки» – то 
есть к концу 2020 г.

Очевидно, что тенденция к 
уменьшению количества заня-
тых в литейной промышленно-
сти сотрудников, а также к ос-
воению последних достижений 
литейных технологий сохра-
нится и в ближайшие годы. При 
этом, до настоящего времени в 
Китае активно модернизирова-
лось, в основном, только про-
изводство литых автокомпо-
нентов. Сейчас, когда ситуация 
кардинально изменится, ин-
новации будут использоваться 
почти во всех сегментах литей-
ного производства.

вания песка и связующего, до-
зирования компонентов смеси 
взвешиванием, а также с разда-
точной тележкой для автомати-
ческого запитывания отдельных 
автоматов смесью. Каждый ав-
томат будет производить по 480 
стержней в час. Для съема, за-
чистки заусенцев и окрашивания 
стержней предусмотрены роботы 
ABB. Сушка стержней – в проход-
ных сушилах Заказчика, причем, 
одна печь будет обслуживать два 
роботизированных комплекса. 
Производительность участка в 
конце II этапа поставки составит 
3840 стержней дисков в час.

Проект «Hua Dong Teksid». Чу-
гунолитейный завод Hua Dong 
Teksid Automotive Foundry Co. Ltd, 
основанный в 1998 г., совмест-
ное предприятие китайского 
автомобильного концерна SAIC 
и итальянского литейного кон-
церна Teksid, специализируется 
на производстве автомобильных 
отливок из СЧ – блоков и голо-
вок блоков цилиндров легковых 
машин и малотоннажных грузо-
виков, впускных и выпускных 
коллекторов, коленчатых и рас-
пределительных валов и др. (рис. 
2). Потребители продукции – ки-
тайские, индийские и корейские 
автомобильные концерны. Части-
чно отливки экспортируются в 
страны ЕС. Производственные 
возможности завода – 80 тыс. т 
отливок в год. Показатель эф-
фективности литейного произ-
водства – 139,6 т/год и € 261,880 
тыс. в год на одного сотрудника, 
включая вспомогательный персо-
нал.

Общий объем инвестиций в 
технологическое оборудование с 
2001 г. превысил $ 100 млн. Ос-
новное технологическое литей-
ное оборудование поставлено из 
стран ЕС, в основном, из Германии 
и Италии. Так, формовочный уча-
сток оборудован АФЛ по Сейатцу-

Сотрудничество Laempe
с китайскими литейщиками
Сотрудничество Laempe с 

китайскими литейщиками про-
должается уже десятилетия. В 
Китае с 1990 г. работают > 400 
стержневых центров Laempe. 
Начиная с 2005 г., динамика по-
ставок оборудования и техноло-
гий Laempe на литейные заводы 
Китая резко возросла. Можно 
привести примеры применения 
последних стержневых техноло-
гий Laempe на некоторых круп-
ных литейных заводах Китая, 
которые уже входят в первую 
группу «не подлежащих сокра-
щению» 406 литейных заводов.

Проект «Longji». Чугуноли-
тейный завод Shangdong Longji 
Machinery Co.Ltd. входит в состав 
концерна Longji Group Co., Ltd., 
созданного в 1971 г. Его произ-
водственные возможности 70 
тыс. т/г. Основная продукция – 
тормозные диски для легковых 
и грузовых машин, а также тор-
мозные барабаны для тяжелых 
грузовиков. Этот завод входит в 
группу 25 ведущих литейных за-
водов Китая не только по объему 
производства, но и по уровню 
оснащения современным техно-
логическим оборудованием.

В дек. 2015 г. фирма Laempe 
получила крупный заказ на по-
ставку участка для производства 
стержней для вентилируемых 
тормозных дисков с внешним 
диаметром (max) 420 мм. На I 
этапе проекта к поставке пред-
назначены два стержневых авто-
мата типа LFB25H, на II – шесть 
таких же пескострельных машин. 
Вместе с поставкой основного 
оборудования по I этапу (запла-
нированной на сент. 2016 г.) бу-
дет поставлена комплексная си-
стема смесеприготовления на все 
стержневые машины. Она пред-
ставляет собой единую структуру 
с системами – кондициониро-
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процессу фирмы HWS-Sinto (раз-
меры опок 1000×800×350/350, 
производительностью 180 
форм/ч на базе одного формо-
вочного автомата).

В начале 2015 г. завод зака-
зал фирме Laempe изготовление 
и поставку автоматизированной 
линии для производства стерж-
невых пакетов для блоков ци-
линдров рядных двигателей в 
разных вариантах по мощности 
и рабочему объему, в том числе, 
для новейшего четырехцилин-
дрового блока двигателя, пред-
назначенного для седанов сред-
него класса, которые немецкий 
концерн Audi производит для 
Китая.

Линия Laempe оснащена че-
тырьмя стержневыми автомата-
ми последнего поколения, два 
из них – типа LHL130H, осталь-
ные два – типа LFB25H. Каждый 
автомат имеет собственный 
смеситель и газогенератор по 
Cold box amin-процессу, а также 
автоматизированную систему 
замены комплектов стержневой 
оснастки. Автоматы обслужива-
ются конвейером с встроенной 
проходной сушильной печью 
для осушки предварительно со-
бранных и окрашенных стержне-
вых пакетов. Для съема, очистки 
заусенцев, поэтапной сборки 11 
отдельных стержней в пакет, а 
также для окрашивания пакетов 
предусмотрены 18 роботов Co-
mau. Производительность линии 
Laempe – 120 стержневых паке-
тов в час. Общее время реали-
зации проекта – от подписания 
контракта до окончательной при-
емки линии < 11 мес.!

Проект «Yantai Winhere». Yan-
tai Winhere Auto-part manufactur-
ing Co., Ltd. – крупнейший про-
изводитель тормозных дисков 
не только в Китае, но и в мире. 
Продукция компании, созданной 
в 1996 г., в основном, предна-

Съем стержней, очистка за-
усенцев и окрашивание стерж-
ней осуществляется роботом 
ABB. Производительность этого 
участка – 320 крупногабаритных 
стержней в час.

Стержневые центры 2 и 3 
выполнены на основе песко-
стрельного автомата LFB25H и 
предназначены для производ-
ства стержней для дисков с мак-
симальным внешним диаметром 
370 мм. Каждый автомат LFB25H 
оснащен встроенным газогене-
ратором и смесителем по Cold 
box amin-процессу, а также ав-
томатизированной системой за-
мены комплектов стержневой 
оснастки. В зоне действия каж-
дого центра 2 и 3 предусмотрен 
отдельный робот ABB для съема, 
очистки заусенцев и окрашива-
ния стержней. Производитель-
ность каждого участка – 360 
стержней в час. Поставка запла-
нирована на II кв., шефмонтаж 
и пусконаладочные работы – до 
конца III кв. 2016 г.

Заключение
Перечисленные примеры 

Laempe доказывают, что веду-
щие китайские производите-
ли отливок при модернизации 
своих литейных заводов дела-
ют ставку исключительно на 
первоклассное литейное обору-
дование и технологии. Налицо 
прогрессирующая тенденция к 
максимальному применению в 
литейном производстве роботи-
зированных производственных 
центров, включая обработку 
стержней и сборку стержневых 
форм. Независимо от замедле-
ния темпов роста развития ки-
тайской литейной промышлен-
ности, взаимовыгодное сотруд-
ничество Laempe с китайскими 
литейщиками продолжает ак-
тивно развиваться, но уже на ка-
чественно новом уровне.

значена для экспорта на миро-
вой рынок, т.е. она не связана 
конструктивно с требованиями 
одного или двух автомобиль-
ных концернов, а также имеет 
высокий базовый уровень каче-
ства отливок. Производствен-
ные мощности завода – 30 млн 
тормозных дисков и барабанов 
в год. Отливки подвергаются 
механообработке и обязатель-
ному контролю качества. Про-
изводится > 4000 моделей тор-
мозных дисков и барабанов для 
всех крупных автомобильных 
концернов США, ЕС, Японии и 
Ю. Кореи.

За 2007...2011 гг. Laempe 
поставила на завод > 36 стерж-
невых центров, большинство из 
них – с максимальной степенью 
автоматизации съема и после-
дующей обработки стержней. 
Все стержни производятся ис-
ключительно по Cold box amin-
процессу. В 2015 г. завод заклю-
чил контракт с Laempe на постав-
ку трех новых центров для про-
изводства стержней для дисков 
грузовых машин. Стержневой 
центр 1 на основе пескострель-
ного автомата LFB50H предна-
значен для производства стерж-
ней для дисков с максимальным 
внешним диаметром 500 мм. Ав-
томат оснащен встроенным га-
зогенератором и смесителем по 
Cold box amin-процессу, а также 
автоматизированной системой 
замены комплектов оснастки. 

Рис. 2. Примеры заводской
продукции


