
Å. Í. Áóäàíîâ

Îïûò ìîäåðíèçàöèè âåäóùåãî
ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà Ãåðìàíèè —
çàâîäà Fritz Winter

Íà çàâîäå Fritz Winter Eisengießerei GmbH&Co.KG
â ã. Øòàäòàëëåíäîðô (ÔÐÃ) ïðîèçâîäÿò � 400 òûñ. ò
ãîäíûõ îòëèâîê â ãîä. Ýòîò çàâîä (URL: www.fritzwin-
ter.de) — âåäóùèé â àâòîìîáèëüíîé îòðàñëè ïî
ïðîèçâîäñòâó îòëèâîê è ãîòîâûõ äåòàëåé. Ïðè ýòîì
íà äîëþ ýêñïîðòà ïðèõîäèòñÿ 50% âñåãî îáúåìà
âûïóñêà. Ýòî îäèí èç ñàìûõ êðóïíûõ ëèòåéíûõ çà-
âîäîâ íå òîëüêî Åâðîïû, íî è ìèðà. Çàâîä âûïóñ-
êàåò äåòàëè äâèãàòåëåé äëÿ ïðåäïðèÿòèé êðóïíûõ
àâòîìîáèëüíûõ êîíöåðíîâ, òàêèõ êàê BMW, Merce-
des-Benz, Volvo è äðóãèõ, ôèëèàëû êîòîðûõ ðàñïî-
ëîæåíû ïî âñåìó ìèðó. Îòëèâêè ìàññîé îò 1 äî
1800 êã ïðîèçâîäÿò èç íåëåãèðîâàííîé è âûñîêîëå-
ãèðîâàííîé ñòàëè, ÷óãóíà ñ øàðîâèäíûì, âåðìèêó-
ëÿðíûì è ïëàñòèí÷àòûì ãðàôèòîì.

Â îêò. 2003 ã. çàâîä çàïóñòèë â ýêñïëóàòàöèþ íî-
âûé ëèòåéíûé öåõ G7 â ðàìêàõ ðàñøèðåíèÿ ïðîèç-
âîäñòâà òîðìîçíûõ äèñêîâ äëÿ ëåãêîâûõ àâòîìîáè-
ëåé. Â îñíîâå ðàñøèðåíèÿ ïðîèçâîäñòâà — íîâàÿ,
óæå òðåòüÿ âûñîêîñêîðîñòíàÿ ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ
Seiatsu EFA-SD ïðîèçâîäñòâà ôèðìû Heinrich Wag-
ner Sinto ñî ñëåäóþùèìè õ à ð à ê ò å ð è ñ ò è ê à ì è :
� ðàçìåð îïîê 1120�1080�350/250 ìì;
� ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 250 ôîðì/÷;
� äèñêè çàëèâàþò â ãîðèçîíòàëüíûå ôîðìû;
� ñìåíà ìîäåëüíîé îñíàñòêè ïðîèñõîäèò áåç ïî-

òåðü âðåìåíè â òàêòå ðàáîòû ëèíèè;
� àâòîìàòè÷åñêàÿ ñåïàðàöèÿ îáîðîòíîé ñìåñè.

Ìåòîä óïëîòíåíèÿ ôîðì “âîçäóøíûé ïîòîê +
ïðåññîâàíèå” èñïîëüçóåòñÿ ñ 1983 ã. íà ëèíèÿõ èç-
ãîòîâëåíèÿ ñûðûõ ïåñ÷àíûõ ôîðì. Â òå÷åíèå ýòîãî
âðåìåíè áûëî ïîñòàâëåíî � 420 îïî÷íûõ ôîðìî-
âî÷íûõ ëèíèé íà ïðåäïðèÿòèÿ, ðàñïîëîæåííûå ïî
âñåìó ìèðó.

Ïðèâîäèì ïðåèìóùåñòâà òåõíîëîãèè Seiatsu, êî-
òîðûå ïðîñëåæèâàþòñÿ è ïðè ýêñïëóàòàöèè òðåõ
ëèíèé HWS íà çàâîäå ôèðìû Fritz Winter.
� Ðàâíîìåðíî âûñîêàÿ òâåðäîñòü ôîðìû ÿâëÿåòñÿ

ïðåäïîñûëêîé äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îòëèâîê âûñî-
êîé ðàçìåðíîé òî÷íîñòè, áîëåå ðàâíîìåðíóþ
ïî îáúåìó òâåðäîñòü ôîðìû.

� Âî ìíîãèõ ìåñòàõ ôîðì âîçìîæíà ôîðìîâêà
ñëîæíûõ êîíòóðîâ ìîäåëåé è êðàéíèõ áîëâàíîâ
èç-çà ðàâíîìåðíîé òâåðäîñòè ôîðìû.

� Ðàñõîä ìåòàëëà è çàòðàòû íà ìåõàíîîáðàáîòêó
îòëèâîê óìåíüøàþòñÿ ïî ïðè÷èíå óìåíüøåíèÿ
ôîðìîâî÷íûõ óêëîíîâ äî 0,5 ãðàä. è ìåíüøå.

� Áîëåå ïëîòíîå ðàñïîëîæåíèå ìîäåëåé íà ïîä-
ìîäåëüíîé ïëèòå èç-çà ìåíüøèõ ðàññòîÿíèé
ìåæäó ìîäåëÿìè è îïîêîé, ÷òî çíà÷èò — áîëüøå
îòëèâîê â îäíîé ôîðìå.

� Óìåíüøàþòñÿ çàòðàòû íà î÷èñòêó è îêîí÷àòåëü-
íóþ îáðàáîòêó îòëèâîê.

� Âîçäóøíûé ïîòîê çàìåíÿåò âñòðÿõèâàíèå èëè
øóìíûé èìïóëüñ — ñíèæàåòñÿ óðîâåíü øóìà
(< 85 äÁÀ). Ðàáîòà áåç äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê
íà ôóíäàìåíò — ñíèæåíèå çàòðàò íà ôóíäà-
ìåíò, óìåíüøåíèå ïîâðåæäåíèé è ñíèæåíèå çà-
òðàò íà òåõîáñëóæèâàíèå.

� Íåò èçíîñà ìîäåëåé, òàê êàê âîçäóøíûé ïîòîê
ïî ïîâåðõíîñòè ìîäåëè ñîçäàåò ýôôåêò “ïñåâäî-
ñìàçêè” èëè âîçäóøíóþ ïðîñëîéêó.
Ïîñëå çàïîëíåíèÿ ñìåñüþ îïîêè ñòîë ìàøèíû

ïîäíèìàåò ìîäåëüíóþ îñíàñòêó ñ îïîêîé è íàïîë-
íèòåëüíîé ðàìêîé è ïðèæèìàåò åå ê ãîëîâêå ïðåñ-
ñà, ãåðìåòè÷íî èçîëèðóÿ ôîðìîâî÷íîå ïðîñòðàíñò-
âî îò âíåøíåé ñðåäû, ÷òîáû âîçäóøíûé ïîòîê ìîã
âûõîäèòü òîëüêî ÷åðåç âåíòû â ïîäìîäåëüíîé ïëè-

� Ðèñ. 1. Áëîê öèëèíäðîâ
äëÿ ðÿäíîãî äâèãàòåëÿ

� Ðèñ. 2. Áëîê öèëèíäðîâ
äëÿ V-îáðàçíîãî äâèãàòåëÿ

� Ðèñ. 3. Ãîëîâêà
3-öèëèíäðîâîãî áëîêà

� Ðèñ. 4. Ãîëîâêà 6-öèëèíä-
ðîâîãî áëîêà
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òå. Óïëîòíåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ â íåñêîëüêî ýòàïîâ,
êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè áåçîñòàíîâî÷íî ïåðåõîäÿò
îäèí â äðóãîé. Êëàïàí Seiatsu îòêðûâàåòñÿ, è
óïëîòíÿþùèé âîçäóõ ïðîõîäèò ÷åðåç ñìåñü, îáåñ-
ïå÷èâàÿ ðàâíîìåðíîå åå ðàñïðåäåëåíèå â ôîðìå
è ïëîòíîå ïðèëåãàíèå åå ñëîåâ ê êîíòóðàì ìîäåëè
íà ýòàïå I.

Ýòàï II — ïðåäâàðèòåëüíîå óïëîòíåíèå ñìåñè.
Âîçäóøíûé ïîòîê îêàçûâàåò íàïðàâëåííîå äàâëå-
íèå íà êàæäîå çåðíî ñìåñè è ïðèâîäèò íèæíèå
ñëîè ñìåñè â äâèæåíèå. Ñìåñü ïîä åãî äåéñòâèåì
ïåðåìåùàåòñÿ â áîëåå íèçêèå ó÷àñòêè ìîäåëè, âîç-
íèêàþùåå ïîïåðå÷íîå íàïðÿæåíèå ïðåäîòâðàùàåò
ýôôåêò ïðèëèïàíèÿ. Ïëîòíîñòü ñæàòèÿ âîçðàñòàåò
îò ñëîÿ ê ñëîþ òàê, ÷òî íàèáîëüøàÿ ïëîòíîñòü äî-
ñòèãàåòñÿ íà ó÷àñòêàõ âáëèçè ìîäåëè.

Äëÿ ïîñëåäóþùåãî óïëîòíåíèÿ ôîðìû ïðåäëàãà-
þòñÿ ãèäðîïðåññû íåñêîëüêèõ âèäîâ. Ïðè àâòîìàòè-
÷åñêîì íàïîëíåíèè îïîêè ñìåñüþ è èñïîëüçîâàíèè
ìîäåëåé ðàçëè÷íûõ êîíòóðîâ íàèëó÷øèå ðåçóëüòà-
òû ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû ïðèìåíåíèåì ìíîãîïëóí-
æåðíîãî ïðåññà, îáåñïå÷èâàþùåãî ðàâíîìåðíîå
óïëîòíåíèå âñåé ôîðìû. Êàæäûé ïëóíæåð — ýòî àê-
òèâíûé ãèäðîöèëèíäð ñ çàùèòîé îò ïîâîðîòà íà
îñè. Áëîê ñ ïëóíæåðàìè îòëèò èç ÷óãóíà è èìååò
ìíîãî âåðòèêàëüíûõ îòâåðñòèé, ÷åðåç êîòîðûå âîç-
äóõ ïðîõîäèò â ôîðìîâî÷íîå ïðîñòðàíñòâî ïðè
ïðåäâàðèòåëüíîì óïëîòíåíèè ïîëóôîðìû.

Êà÷åñòâî ôîðìû çàâèñèò îò êà÷åñòâà ñìåñè.
Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ìåòîä â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷è-
âàòü õîðîøåå êà÷åñòâî ôîðì ïî÷òè ñî âñåìè âèäà-
ìè ñìåñåé, ïðèìåíÿåìûõ â ìàøèííîé ôîðìîâêå.
Ëèòåéíûå öåõè, êîòîðûå èñïîëüçóþò ñìåñü ñ áåíòî-
íèòîâûì ñâÿçóþùèì, ìîãóò ïîëüçîâàòüñÿ åþ è äàëåå,
êàê ïðàâèëî, áåç êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé. Ïðè ïåðå-
õîäå îò îáû÷íîãî âñòðÿõèâàíèåì íà óïëîòíåíèå
ôîðì âîçäóøíûì ïîòîêîì ñ ïðåññîâàíèåì ïðèõî-
äèòñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óìåíüøàòü ñîäåðæà-
íèå âëàãè, ÷òîáû óëó÷øèòü òåêó÷åñòü ñìåñè, ÷òî âàæ-
íî êàê ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì óïëîòíåíèè, òàê è ïðè
ïîñëåäóþùåì ïðåññîâàíèè. Ïðè ìåòîäå Seiatsu ïà-
ðàìåòðû ïðîöåññà óïëîòíåíèÿ äëÿ ðàçíûõ ôîðì
îäèíàêîâû, ïîýòîìó è ñìåñü äîëæíà èìåòü ïî âîç-
ìîæíîñòè ëèøü íåáîëüøèå îòêëîíåíèÿ â ñâîéñòâàõ.

Ìåòîä äîêàçàë ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü áîëåå ÷åì
â 500 ëèòåéíûõ öåõàõ ïî âñåìó ìèðó. Óïëîòíåíèå â
äâà ýòàïà — âîçäóøíûì ïîòîêîì è ïîñëåäóþùèì
ïðåññîâàíèåì — îáåñïå÷èâàåò ïðåêðàñíûå ðåçóëü-
òàòû. Ôîðìû, èçãîòîâëÿåìûå ïî ýòîé òåõíîëîãèè,
îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ óïëîòíåíèÿ è ðàâíî-
ìåðíîñòüþ ïî âûñîòå. Òåì ñàìûì îíè îáåñïå÷èâà-
þò âûñîêóþ ðàçìåðíóþ òî÷íîñòü è ïðåêðàñíîå
âîñïðîèçâåäåíèå êîíòóðîâ. Õîðîøåå óïëîòíåíèå
ïî êðàÿì ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü ìîäåëè íà ïîä-
ìîäåëüíóþ ïëèòó âïëîòíóþ ê ñòåíêàì îïîêè, ÷òî
äàåò âîçìîæíîñòü ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü ïëî-
ùàäü îïîêè. Òî÷íîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ ìåëü÷àéøèõ

êîíòóðîâ ìîäåëè èìååò íåîñïîðèìûå ïðåèìóùåñò-

âà ïðè ñåðèéíîì èçãîòîâëåíèè îòëèâîê. Äëÿ äîñòè-

æåíèÿ ýòîãî ïåðâàÿ ïîðöèÿ ñìåñè ïîäàåòñÿ äîçèðî-

âàííî, ÷òî óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî ïðîñûïåé è îá-

ëåã÷àåò ïðîöåññ åå ïðèãîòîâëåíèÿ.

Ìåòîä ïðèìåíèì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âñåõ îòëèâîê,
ïîëó÷àåìûõ ñûðîé ïåñ÷àíîé ôîðìîâêîé. Íîìåíê-
ëàòóðà ïðîèçâîäñòâà âêëþ÷àåò áðîíçîâûå ôèòèíãè
è èçäåëèÿ èç êîâêîãî ÷óãóíà, àâòîìîáèëüíûå îòëèâ-
êè, îòëèâêè äëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé, ñåêöèè êîòëîâ
íàãðåâà, êðûøêè ëþêîâ è ò.ä.; > 80 ôîðìîâî÷íûõ
ìàøèí áûëî ïîñòàâëåíî HWS òîëüêî â öåõè àëþ-
ìèíèåâîãî ëèòüÿ.

Íà ëèíèè çàâîäà Fritz Winter ôèðìà HWS âïåð-

âûå èñïîëüçîâàëà ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå CAS

2010 (cycle time analysis system) — íàäåæíîå ñðåä-

ñòâî êîíòðîëÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè êàê âñåé ëèíèè,

òàê è êàæäîãî èç �300 ïðèâîäîâ. Ýòî íåîáõîäèìî

äëÿ ñîáëþäåíèÿ çàäàííîãî è ôàêòè÷åñêîãî âðåìåíè

èõ ñðàáàòûâàíèÿ, îáåñïå÷åíèÿ è ïîâûøåíèÿ êîýô-

ôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ. Äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ âðåìåíè òàêòà âñåé ëèíèè è êàæäîãî ïðè-

âîäà êîìïüþòåð óñòàíàâëèâàåò ìîìåíò ñòàðòà è

ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòäåëüíûõ äâèæåíèé, ïðîèçâîäèò

çàïèñü â ôàéëîâóþ ñèñòåìó XML è âèçóàëèçèðóåò

ïðîöåññû â âèäå ãðàôèêà èëè òàáëèö äëÿ îáëåã÷å-

íèÿ ðàáîòû îïåðàòîðà.

Äðóãîå òåõíè÷åñêîå íîâîââåäåíèå — èñïîëüçî-
âàíèå ýëåêòðîïðèâîäîâ â êîíñòðóêöèè óçëîâ ïîäà-
÷è íà ëèíèè ïðîñòàíîâêè ñòåðæíåé, çàëèâêè è îõ-
ëàæäåíèÿ. Èñïîëüçóþòñÿ ðåãóëèðóåìûå àñèíõðîííûå
ìàøèíû, ïðè ýòîì òîëêàòåëüíûå è òîðìîçíûå ìåõà-
íèçìû ñîîáùàþòñÿ ìåæäó ñîáîé íà êîíòðîëüíîé
âåäóùåé ÷àñòîòå. Õàðàêòåðíîå êà÷åñòâî ñìîíòèðî-
âàííûõ ïðèâîäîâ — ïðåäåëüíàÿ òî÷íîñòü èõ ðåãóëè-
ðîâêè, ÷òî äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ îòñóòñòâèþ âîç-
ìóùàþùåãî âîçäåéñòâèÿ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû
ãèäðîæèäêîñòè è äàâëåíèÿ ìàñëà, ïîíèæåíèÿ ìàñ-
ëÿíîãî ñòîëáà, òèïè÷íîãî äëÿ îáû÷íûõ ãèäðîïðèâî-
äîâ. Îòñóòñòâèåì ìàñëà îáúÿñíÿþòñÿ è äðóãèå ïðå-
èìóùåñòâà — ñíèæåíèå ïîæàðîîïàñíîñòè è óðîâíÿ
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� Ðèñ. 5. Îïîêà íèçà ñ ïðîñòàâëåííûìè ñòåðæíÿìè äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ äèñêîâ
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çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû,
÷òî ÷àñòî õàðàêòåðíî äëÿ ëèíèé
ñ ìîðàëüíî óñòàðåâøèìè ãèäðî-
ñèñòåìàìè èç-çà óòå÷êè ìàñëà
èëè â ðåçóëüòàòå ñìåíû ôèëüòðà.

Ñðåäè ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåèìó-
ùåñòâ íàèáîëåå óáåäèòåëåí ýíåð-
ãîáàëàíñ ýëåêòðîïðèâîäà, òàê êàê
áëàãîäàðÿ óçëó îáðàòíîãî ïèòà-
íèÿ èçáûòî÷íàÿ ýíåðãèÿ òîðìî-
æåíèÿ âîçâðàùàåòñÿ îáðàòíî â
ñåòü, à òàêæå ïîòîìó, ÷òî âîçíè-
êàþùèå â ýëåêòðîëèíèÿõ ñåòåâûå
ïîòåðè â íåñêîëüêî ðàç íèæå, ÷åì
ïîòåðè ýíåðãèè â ãèäðîñèñòåìå.
Ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè ýëåêòðîïðè-
âîäîâ ñîñòàâëÿåò 50…70% îò ðàñ-
õîäà àíàëîãè÷íûõ ãèäðîïðèâîäîâ.

Èñòîðèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà çà-
âîäà Fritz Winter ñ êîìïàíèåé
HWS íàñ÷èòûâàåò > 10 ëåò è òðè
ýòàïà ñîâìåñòíîé ìîäåðíèçàöèè
(òàáëèöà).

Âñå òðè ëèíè íå îáìàíóëè îæè-
äàíèé ïîòðåáèòåëÿ îòíîñèòåëüíî
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è êà÷åñòâà
îòëèâîê. Ê òîìó æå îáå ñòîðîíû
ñ óäîâëåòâîðåíèåì îòìå÷àþò ïðî-
äóêòèâíîñòü ñîâìåñòíîé ðàáîòû
âî âðåìÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ìîí-
òàæà è ïóñêà â äåéñòâèå, à òàêæå
âûñîêèé óðîâåíü ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî êîíñàëòèíãà.

Ñåãîíÿ ïðåäïðèÿòèå Fritz Win-
ter îñíàùåíî îäíîé èç íàèáîëåå
ìîùíûõ è òåõíîëîãè÷åñêè ïðî-
ãðåññèâíûõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèé
â ñî÷åòàíèè ñ ðîáîòîì-ïðîñòà-
íîâùèêîì ñòåðæíåé, àâòîìàòè-
÷åñêèìè çàëèâî÷íûìè ïå÷àìè,
ñåïàðàòîðîì îòëèâîê è ïåñêà,
âêëþ÷àÿ îáîðóäîâàíèå äëÿ èõ
îõëàæäåíèÿ, ïåñêîñòðóéíîé îá-
ðàáîòêè è î÷èñòêè. Íà çàâîäå
óæå ñ êîíöà 80-õ ãã. ðàáîòàåò
ñòåðæíåâîå îáîðóäîâàíèå Laem-
pe. Íåäàâíî ôèðìà çàêóïèëà
åùå âîñåìü ìàøèí ôèðìû Laem-
pe äëÿ ñâîåãî ñòåðæíåâîãî öåõà.
Â 2002 ã. êîìïàíèÿ Laempe óæå
ïîñòàâèëà íà çàâîä ðîáîòî-
òåõíè÷åñêóþ ñèñòåìó îáðàáîòêè
ñòåðæíåé. Ïðîâåäÿ òåõíè÷åñêèå
êîíñóëüòàöèè ñ çàâîäîì, èíæåíå-
ðû Laempe ñìîäåëèðîâàëè ñòåð-
æíåâîé öåíòð LFB50 ïî ïðåäî-
ñòàâëåííûì òåõíè÷åñêèì ñïåöè-

ôèêàöèÿì. Ñòîèò îòìåòèòü âûñî-
êèé óðîâåíü ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæ-
äó ìåíåäæåðàìè ïðîåêòà îò çà-
âîäà è ìåíåäæåðîì ïðîåêòà îò
Laempe. Èíæåíåðîâ Laempe ïî-
ïðîñèëè íàéòè ñëåäóþùèå òåõíè-
÷åñêèå ðåøåíèÿ: çàâîäó áûë íå-
îáõîäèì ãèáêèé ðîáîòîòåõíè÷å-
ñêèé öåíòð ïðîèçâîäñòâà è îá-
ðàáîòêè (ñíÿòèÿ çàóñåíöåâ è
ïîêðàñêè) ñòåðæíåé ïðè èçãîòîâ-
ëåíèè âåíòèëèðóåìûõ òîðìîçíûõ

äèñêîâ äëÿ ëåãêîâûõ è ãðóçîâûõ
àâòîìîáèëåé. Êîíôèãóðàöèÿ ÿùè-
êà äîëæíà âìåùàòü 4…5 ñòåðæ-
íåé äëÿ áàðàáàíîâ ëåãêîâûõ è
2 ñòåðæíÿ — äëÿ ãðóçîâûõ àâòî-
ìîáèëåé. Ðàáîòà ñ äîêóìåíòàìè
áûëà ñâåäåíà ê ìèíèìóìó, à îá-

ìåí èíôîðìàöèåé îñóùåñòâëÿëñÿ
ñâîåâðåìåííî. Èíæåíåðû Laempe
îñóùåñòâèëè ïðîåêò áëàãîäàðÿ
ñîâðåìåííûì òåõíîëîãèÿì êîíñò-
ðóèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, íà-
ïðèìåð, ïðèìåíÿÿ ïðîãðàììó
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìîäåëèðîâà-
íèÿ 3D. Åñëè ðàíüøå äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà è îáðàáîòêè òàêèõ ñòåð-
æíåé òðåáîâàëîñü íåñêîëüêî ÷å-
ëîâåê, òî íà íîâîì îáîðóäîâà-
íèè ìîæåò ðàáîòàòü îäèí îïåðà-
òîð. Ñòåðæíåâîé öåíòð LFB50,
óñòàíîâëåííûé íà çàâîäå, ñî-
äåðæèò:
� ïåñêîñòðåëüíóþ ìàøèíó LFB50

ñ êîðîòêèì âðåìåíåì òàêòà è
ãàçîãåíåðàòîðîì äëÿ Cold box
amin-ïðîöåññà;

� ðîáîò ñ çàõâàòûâàþùèìè ïðè-
ñïîñîáëåíèÿìè äëÿ ðàçíûõ âè-
äîâ ñòåðæíåé, à òàêæå ñ çà-
ïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì äëÿ
áûñòðîé ñìåíû ýòèõ ïðèñïî-
ñîáëåíèé;

Ôîðìî-
âî÷íûé
àâòîìàò

Ãîä
ñáîðêè

Ðàçìåð îïîê, ìì
Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü,
ôîðì/÷

Íîìåíêëà-
òóðà

Ìåòàëë

EFA-SD4 1993 930�710�360/300 200 Àâòîìîáèëü-
íûå îòëèâêè

Ñ×,
×ØÃ

ZFA-SD4,5 1998 850�850�220/
400�400/220
ðåâåðñèâíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ

220 Àâòîìîáèëü-
íûå è ãèäðàâ-
ëè÷åñêèå îò-
ëèâêè

–”–

EFA-SD6 2003 1120�1080�350/250 250 Òîðìîçíûå

äèñêè

×ÏÃ

� Ðèñ. 6. Ðîáîò ñ çàõâàòíûì óñòðîé-
ñòâîì Laempe ïåðåìåùàåò ñòåðæíè
òîðìîçíûõ äèñêîâ ãðóçîâèêà



Ë
è
ò

å
é
í
î
å

î
á
î
ð
ó
ä
î
â
à
í
è
å

Ë
è
ò

å
é
í
î
å

î
á
î
ð
ó
ä
î
â
à
í
è
å

� ñòàíöèþ äëÿ ñíÿòèÿ çàóñåíöåâ, îáîðóäîâàííóþ

ñòàöèîíàðíîé ïëàñòèíîé äëÿ êàæäîãî âèäà ñòåðæíÿ;

� îêðàñî÷íóþ åìêîñòü ñ êðàñêîé íà âîäíîé îñíî-

âå, ÷òî ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè êîíòðîëèðî-

âàòü óðîâåíü âÿçêîñòè êðàñêè èëè âîäû, à òàêæå

âîçâðàùàòüñÿ ê ñòàíäàðòíûì íàñòðîéêàì;

� ñèñòåìó î÷èñòêè;

� ëåíòî÷íûé êîíâåéåð ñ àâòîìàòè÷åñêîé ðàçãðóç-

êîé ñòåðæíåé;

� ïðèáîðû ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè ñ ëþêîì äëÿ

ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ íà ïðîèç-

âîäñòâå.

Èñïîëüçîâàíèå ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé â îáëàñ-
òè ïðîåêòèðîâàíèÿ, òàêèõ êàê ðàáî÷èå ñòàíöèè
CAD-CAM, è ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé ïîçâî-
ëÿåò Laempe äàòü ãàðàíòèþ íà âñå âðåìÿ ðàáîòû
ïîñòàâëÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ. Äîñòàâêà, óñòàíîâêà
è ââåäåíèå â ýêñïëóàòàöèþ ñòåðæíåâûõ öåíòðîâ
îñóùåñòâëÿåòñÿ êâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì.
Òàêæå êîìïàíèÿ ïðåäîñòàâëÿåò êëèåíòàì êðóãëîñó-
òî÷íóþ “ãîðÿ÷óþ ëèíèþ” ïî Èíòåðíåòó èíäèâèäó-
àëüíî ñ êàæäîé ñòåðæíåâîé ìàøèíîé â ðåàëüíîì
ìàñøòàáå âðåìåíè.

Çàâîä Fritz Winter — áåññïîðíûé ëèäåð â ïðîèç-
âîäñòâå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ îòëèâîê è îïûòå ìî-
äåðíèçàöèè ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ðåçóëüòàò
ñëåäóþùèé — êàæäûå 5 ëåò çàâîä ïîêóïàåò ó âåäó-
ùèõ íåìåöêèõ ïðîèçâîäèòåëåé ìèíèìóì îäíó ñî-
âðåìåííóþ ôîðìîâî÷íóþ ëèíèþ è åæåãîäíî — íî-
âåéøèå ñòåðæíåâûå àâòîìàòû, âêëþ÷àÿ ðîáîòîòåõ-
íè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ àâòîìàòèçàöèè òðàíñïîðòè-
ðîâêè è ïðîñòàíîâêè ñòåðæíåé. Àíàëîãè÷íî ïîñòó-

ïàþò è äðóãèå ëèòåéíûå çàâîäû èíäóñòðèàëüíî

ðàçâèòûõ ñòðàí, ÷òî ïîçâîëÿåò èì íà íåñêîëüêî øà-

ãîâ îïåðåæàòü ñâîèõ êîíêóðåíòîâ ïî êà÷åñòâó è ñå-

áåñòîèìîñòè îòëèâîê. Ëèäåðû äåëàþò øàã ïåðâûìè

è âûèãðûâàþò.

Â Ðîññèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ òîæå åñòü ñîáñòâåííûå

ïèîíåðû ìîäåðíèçàöèè ëèòåéíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè íåïîëíûé

ñïèñîê çàâîäîâ, êîòîðûå â ïîñëåäíèå ãîäû îñâîèëè

ó ñåáÿ ñòåðæíåâûå àâòîìàòû ôèðìû Laempe: ÎÀÎ

“Ëèïåöêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé çàâîä “Ñâîáîäíûé Ñî-

êîë”, ÎÀÎ “Êèðîâñêèé çàâîä” è “Àâèòåê”, “Êðåìåí-

÷óãñêèé ñòàëåëèòåéíûé çàâîä”, Ñóìñêîé “Öåíòðî-

ëèò” (Óêðàèíà), “ÃÀÇ”, “ÇÌÇ”, “ËåÌàÇ”, “Ïðîòîí-

Ïåðìñêèå Ìîòîðû”, “Êóðãàíìàøçàâîä”, “ÎÇÌÌ”,

“Ïðîìòðàêòîð-Ïðîìëèò”, “Êðàñíûé Äâèãàòåëü”, “×ÀÇ”,

“ÌÒÇ” (Áåëàðóñü).

Äðóãîé ïðèìåð àêòèâíîé ìîäåðíèçàöèè è ðîñ-

ñèéñêèé àíàëîã çàâîäà Fritz Winter — ÊàìÀÇ. Òàê,

ÊàìÀÇ òîëüêî â ìàå 2004 ã. çàïóñòèë ïåðâóþ

ñîâðåìåííóþ ëèíèþ HWS (70 ôîðì/÷, îïîêà

1500�1100�400 ìì), à óæå â 2005 ã. ñìîíòèðîâà-

íà è çàïóñêàåòñÿ âòîðàÿ ëèíèÿ (100 ôîðì/÷,

1100�750�300 ìì). Êàê è íà çàâîäå Fritz Winter, íà

ÊàìÀÇå âûáðàíà ñàìàÿ ñîâðåìåííàÿ òåõíîëîãèÿ

ôîðìîîáðàçîâàíèÿ — âîçäóøíûé ïîòîê + ïðåññî-

âàíèå (Seiatsu). Òðåòèé ïðèìåð ýôôåêòèâíîé ìîäåð-

íèçàöèè ïðîèçâîäñòâà — îñâîåíèå íîâåéøåé (è â

ñîâðåìåííîì òåõíè÷åñêîì èñïîëíåíèè) òåõíîëîãèè

âàêóóì-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêè. Â I êâ. 2005 ã. ñðàçó

äâà çàâîäà îäíîâðåìåííî çàïóñòèëè ëèíèè äëÿ

ïðîèçâîäñòâà ÷óãóííûõ âàíí è äîñòèãëè íóëåâîãî

áðàêà ïî âèíå ôîðì — ýòî íîâûå ëèäåðû ëèòåé-

íîãî ïðîèçâîäñòâà Ðîññèè — Êèðîâñêèé çàâîä,

ã. Êèðîâ, è “Óíèâåðñàë”, ã. Íîâîêóçíåöê (îïîêà

2000�1250�750/200 ìì, 45 ôîðì/÷). Åùå îäèí

ïðèìåð ìàñøòàáíîé è ãðàíäèîçíîé ìîäåðíèçàöèè

ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà — ýòî ìîíòàæ â 2005 ã.

ñðàçó äâóõ êðóïíûõ ëèíèé âàêóóì-ïëåíî÷íîé ôîð-

ìîâêè äëÿ ñòàëüíûõ îòëèâîê (îïîêè 3000�1800�500

è 3500�2500�500/7500/900/1250 ìì) íà Ñóìñêîì

“Öåíòðîëèòå” (Óêðàèíà) è ìîíòàæ è çàïóñê âòî-

4
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� Ðèñ. 7. ×åðòåæ
íîâîé òðåòüåé ôîðìî-
âî÷íîé ëèíèè Seiatsu
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ðîé ëèíèè âàêóóì-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêè (îïîêè
3000�1800�500 ìì) â ã. ×åáîêñàðû íà çàâîäå
“Ïðîìëèò”, ãäå óæå ñ äåê. 2004 ã. ðàáîòàåò óñòà-
íîâêà ïî ýòîìó ïðîöåññó ôèðìû HWS (îïîêà
3000�1800�500 ìì).

Ôèíàíñîâûé ïðåññ ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà ðû-
íî÷íûõ îòíîøåíèé, ïîæàëóé, íàèáîëåå æåñòêî äà-
âèò íà ëèòåéíûå ïðåäïðèÿòèÿ è öåõè, êîòîðûå è ðà-
íüøå, â óñëîâèÿõ áåñõîçÿéñòâåííîãî ìîíîïîëüíîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî êðåäèòîâàíèÿ, âñåãäà îêàçûâà-
ëèñü ïîñëåäíèìè. Ïîýòîìó ìíîãèå ëèòåéíûå çàâîäû
èìåþò ñåé÷àñ îáîðóäîâàíèå ñî 100%-íûì èçíî-
ñîì, ñ áîëåå ÷åì 20-, à èíîãäà 50-ëåòíèì ñðîêîì
ñëóæáû. Òàêèì îáðàçîì, êðèçèñ ëèòåéíîãî ïðîèç-
âîäñòâà, êàê áàçîâîãî, óæå íà óðîâíå “ôóíäàìåí-
òà” îñëîæíÿåò ñòðîèòåëüñòâî êîíêóðåíòîñïîñîáíî-
ãî ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Ñëåäóåò çàìåòèòü,
÷òî ïðîèçâîäèòåëü, çàáîòÿñü î âûïóñêå êîíå÷íîé
ïðîäóêöèè, è ñåé÷àñ ðåäêî âñïîìèíàåò î íóæäàõ
ñâîåãî “áàçèñà” — ïðîèçâîäèòåëÿ ëèòûõ èçäåëèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðûíêå ëèòåéíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ ñëîæèëàñü íåîäíîçíà÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñ ðÿ-
äîì âçàèìíî èñêëþ÷àþùèõ ôàêòîðîâ. Ýòî îòñóòñò-
âèå: ñ îäíîé ñòîðîí, ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ äëÿ çàêó-
ïîê ñîâðåìåííûõ ëèòåéíîãî îáîðóäîâàíèÿ è òåõíî-
ëîãèé, à ñ äðóãîé — ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ âûïîëíåíèÿ âûãîäíûõ çàêàçîâ è ïîâûøåíèÿ êà-
÷åñòâà ïðîäóêöèè è öåí íà íåå.

Ïðè ýòîì íà ôîíå ñëîæíîãî åâðîïåéñêîãî ðûí-
êà íàøè ïðîèçâîäèòåëè òåðÿþò çàêàçû è âíóòðè
ÑÍÃ, ïðè îäíîâðåìåííîì ïîâûøåíèè öåí ïîñòàâ-
ùèêîâ, ñóáïîäðÿä÷èêîâ, ýíåðãîíîñèòåëåé è äð.
Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà âûõîäà íà äðóãèå ðûíêè —
íèçêîå êà÷åñòâî îòëèâîê ïî âèíå îáîðóäîâàíèÿ, â
îñíîâíîì èçíîøåííîãî è ïðîèçâîäèìîãî â ÑÍÃ íå
ïî ñåðòèôèöèðîâàííûì åâðîïåéñêèì ïàðàìåòðàì.

Èç èçâåñòíûõ ïîñòàâîê îòëèâîê â ñòðàíû Åâðîïû

ìîæíî ïðèâåñòè ïðèìåðû ïîñòàâîê ëèáî ïî öåíå

ìåòàëëîëîìà, ëèáî ïðè îáÿçàòåëüíîé ñåðòèôèêà-

öèè îáîðóäîâàíèÿ Ïîñòàâùèêà òðåáîâàòåëüíûì

Ïîêóïàòåëåì.

Òàêèì îáðàçîì, ñëîæèëñÿ “çàìêíóòûé êðóã” —

íåò äåíåã äëÿ çàêóïîê îáîðóäîâàíèÿ è, â òî æå

âðåìÿ, îòñóòñòâóåò ñîîòâåòñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå

äëÿ âûïîëíåíèÿ âûãîäíûõ êîíòðàêòîâ. Ñåãîäíÿ òðóä-

íî äàâàòü ïðîãíîçû ðàçâèòèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîä-

ñòâà â Ðîññèè, íî åäèíñòâåííî ýôôåêòèâíûé ïóòü

î÷åâèäåí:

� ìîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðè òùàòåëüíîì èçó-
÷åíèè ìèðîâîãî îïûòà;

� îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ ëèòåéíûõ ïðåäïðèÿòèé
ñîâðåìåííûì òåõíîëîãèÿì è ìàðêåòèíãó;

� êîðåííîå èçìåíåíèå ïàðêà îáîðóäîâàíèÿ, ñî-
ñòàâà è ÷èñëåííîñòè ðàáî÷åãî ïåðñîíàëà, è
îïÿòü — ñ ó÷åòîì îïûòà ìàëûõ è ñðåäíèõ ëèòåé-
íûõ ïðîèçâîäñòâ Åâðîïû.

Çàâîä Fritz Winter — áåçóñëîâíî ëó÷øåå ïîñî-

áèå ïî ìîäåðíèçàöèè ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà, ïðè

ýòîì âñåõ íàñ â áîëüøåé ñòåïåíè ðàäóþò ïîêà íå

äî êîíöà ïîíÿòûå è íåîäíîçíà÷íûå ýêîíîìè÷åñêèå

ïðîöåññû â íàøåé ñòðàíå, êîòîðûå äàëè ïåðâûé

òîë÷îê ìîäåðíèçàöèè ñîáñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé è

ïîçâîëÿþò íàì íàäåÿòüñÿ, ÷òî ýòè ïðîöåññû íåîá-

ðàòèìû è ÷òî íàñòóïàåò ðåçêèé ïîäúåì ñîâðåìåí-

íîé èíäóñòðèàëèçàöèè ñòðàí ÑÍÃ.

Òîò, êòî äåëàåò øàã â îáíîâëåíèè ïàðêà îáîðó-

äîâàíèÿ ñâîåãî ïðåäïðèÿòèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ñòà-

áèëèçàöèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé è ôèíàíñîâî-

ïðîìûøëåííîé ñèòóàöèè, âñåãäà âûèãðûâàåò. Ïîä-

òâåðæäåíèå ýòîìó — êîëîññàëüíûé ìèðîâîé îïûò è

îòñóòñòâèå àëüòåðíàòèâ, êðîìå áàíêðîòñòâà.
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