
Þ. Ãîëåíêîâ

Ïðîèçâîäñòâî òðàêòîðíûõ îòëèâîê
íà Ìèíñêîì òðàêòîðíîì çàâîäå

Ñåãîäíÿ â ìèðå íàñ÷èòûâàåò-
ñÿ >100 ïðîèçâîäèòåëåé òðàêòî-
ðîâ. Îäíàêî ëèøü âîñåìü èç íèõ
îáåñïå÷èâàþò 96% îáùåãî îáú-
åìà ìèðîâîãî ðûíêà ñáûòà ýòîé
òåõíèêè, è ÏÎ “Ìèíñêèé òðàê-
òîðíûé çàâîä” (ÌÒÇ) âõîäèò â èõ
÷èñëî. Ïðè ýòîì íà äîëþ ÌÒÇ
ïðèõîäèòñÿ 8…10% ìèðîâîãî
ðûíêà òðàêòîðîâ â ñâîåì êëàññå.

Ìèíñêèé òðàêòîðíûé çàâîä áûë
îñíîâàí 29 ìàÿ 1946 ã. Çà áîëåå
÷åì ïîëóâåêîâóþ èñòîðèþ ñâîå-
ãî ñóùåñòâîâàíèÿ çàâîä ïðåâðà-
òèëñÿ â îäíîãî èç êðóïíåéøèõ
ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîé òåõíèêè â ìèðå, íà êîòî-
ðîì ðàáîòàåò �20 òûñ. ÷åë. Çà
ýòî âðåìÿ ÌÒÇ ïðîèçâåë >3 ìëí
òðàêòîðîâ, èç êîòîðûõ >500 òûñ.
ïîñòàâëåíî â �100 ñòðàí.

ÌÒÇ ðàçðàáàòûâàåò, èçãîòîâ-
ëÿåò è ýêñïîðòèðóåò êîëåñíûå
òðàêòîðû, çàïàñíûå ÷àñòè, îðãà-
íèçóåò íà ëèöåíçèîííîé îñíîâå
èõ ïðîèçâîäñòâî, îêàçûâàåò óñëó-
ãè ïî íàëàæèâàíèþ è ïðîâåäå-
íèþ ñåðâèñà. Ñåãîäíÿ çàêàç÷è-
êàì ïðåäëàãàþòñÿ 62 ìîäåëè
ðàçíûõ âèäîâ ìàøèí, áîëåå ÷åì
â 100 ñáîðî÷íûõ âàðèàíòàõ äëÿ
âñåõ êëèìàòè÷åñêèõ è ýêñïëóàòà-
öèîííûõ óñëîâèé. Íîâûå ìîäåëè
òðàêòîðîâ îáëàäàþò øèðîêèìè
âîçìîæíîñòÿìè àãðåãàòèðîâàíèÿ
ñ ñåëüõîçìàøèíàìè ðàçëè÷íûõ
ïðîèçâîäèòåëåé. Íà âñå ïðîäà-
âàåìûå òðàêòîðû ïîëó÷åíû ìåæ-
äóíàðîäíûå ñåðòèôèêàòû, ïîä-
òâåðæäàþùèå èõ ñîîòâåòñòâèå
ñòàíäàðòàì Åâðîñîþçà. ÌÒÇ, ïî-
ìèìî òðàêòîðîâ, ïðåäëàãàåò ïî-
òðåáèòåëþ øèðîêèé àññîðòèìåíò
ìàøèí ñïåöíàçíà÷åíèÿ äëÿ çàãî-
òîâêè è óõîäà çà ëåñîì, ïîãðóç-
÷èêè, ìàøèíû äëÿ êîììóíàëüíîãî
õîçÿéñòâà, äëÿ ðàáîò â øàõòàõ.

Îñâàèâàÿ çàðóáåæíûå ðûíêè,
ÌÒÇ ïðîâåë ñåðòèôèêàöèþ â èí-
ñòèòóòå Silsoe (Âåëèêîáðèòàíèÿ)

âñåõ âûïóñêàåìûõ òðàêòîðîâ íà
ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòàì ÅÑ. Â íà-
÷àëå ìàÿ 2000 ã. ïðåäïðèÿòèå ïî-
ëó÷èëî ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ
ñèñòåìû êà÷åñòâà ïî ISO-9001
íà ïðîåêòèðîâàíèå è ïðîèçâîä-
ñòâî òðàêòîðîâ. À ýòî çíà÷èò,
÷òî íà çàâîäå ñîçäàíà ñèñòåìà
êà÷åñòâà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ òðå-
áîâàíèÿì ìåæäóíàðîäíûõ ñòàí-
äàðòîâ. Ýòî ïîäòâåðäèëè è ðå-
çóëüòàòû ñåðòèôèêàöèîííîãî àóäè-
òà, ïðîâåäåííîãî ôèðìîé TÜV-
Òþðèíãèÿ (Ãåðìàíèÿ).

Ïî äàííûì ìàðêåòèíã-öåíòðà
ïðåäïðèÿòèÿ, â I ïîëóãîäèè 2007 ã.
ÌÒÇ óâåëè÷èë îáúåì ýêñïîðòà ïðî-
äóêöèè íà 48,9% ïî ñðàâíåíèþ
ñ àíàëîãè÷íûì ïåðèîäîì ïðîø-
ëîãî ãîäà. Îáúåì ýêñïîðòà ÌÒÇ
çà 6 ìåñ. ñîñòàâèë $416,7 ìëí.
Íàèáîëüøèé ïðèðîñò ýêñïîðòà –
â òîðãîâëå ñî ñòðàíàìè ÑÍÃ
(êðîìå Ðîññèè). Çàâîä ïðîäîëæà-
åò òàêæå îñâàèâàòü ðûíêè Ëàò.
Àìåðèêè, Àçèàòñêîãî ðåãèîíà,
Àôðèêè è Âîñò. Åâðîïû. Ñðåäè
ïðèîðèòåòîâ — ðàñøèðåíèå ðûí-
êà ñáûòà â Ðîññèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ.

Âîçìîæíîñòè ìåòàëëóðãè÷åñ-
êîãî ïðîèçâîäñòâà. Èçãîòîâëåíèå
÷óãóííûõ îòëèâîê — 0,5…250 êã,
ñòàëüíûõ îòëèâîê — 2,5…70 êã,
îòëèâîê ïî âûïëàâëÿåìûì ìîäå-
ëÿì — 0,01…1 êã, ïîêîâîê —
0,1…50 êã.

Ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî ÌÒÇ
íåïëîõî îñíàùåíî, íàïðèìåð,
ñîâðåìåííûì èìïîðòíûì íåìåö-
êèì ôîðìîâî÷íûì îáîðóäîâàíè-
åì ôèðìû HWS-Sinto è 100-ë
ñòåðæíåâûì àâòîìàòîì ôèðìû
Laempe. Òåðìè÷åñêîå, õèìèêî-
òåðìè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî èìååò
âåñü íàáîð îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
ïðîöåññîâ îáúåìíîé è ïîâåðõ-
íîñòíîé îáðàáîòêè ìåòàëëîâ:
öåìåíòàöèè, íèòðîöåìåíòàöèè,
àçîòèðîâàíèÿ, áîðèðîâàíèÿ, îê-
ñèäèðîâàíèÿ.

×óãóíîëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî
çàâîäà — ýòî äâà ëèòåéíûõ öåõà
ïî ïðîèçâîäñòâó îòëèâîê èç Ñ×:
öåõ êðóïíûõ êîðïóñíûõ îòëèâîê
ìàññîé 35…250 êã è öåõ ìåëêèõ è
ñðåäíèõ îòëèâîê ìàññîé 0,5…55 êã.
Äâå ÀÔË ôèðìû HWS-Sinto (äåé-
ñòâóþùàÿ è çàïóñêàåìàÿ) èìåþò
ðàçìåð îïîê 1150�950�400/400
è 1150�950�400/400 ìì è ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü 40 è 140 ôîðì/÷,
ñîîòâåòñòâåííî.

Ñòàëåëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî
çàâîäà îðãàíèçîâàíî â ñòàëåëè-
òåéíîì öåõå ñ ïðîèçâîäñòâîì îò-
ëèâîê ìàññîé 2,5…70 êã. Èçãî-
òîâëåíèå ôîðì — èç ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòûõ ñìåñåé, à äëÿ âûïëàâ-
êè ñòàëè óñòàíîâëåíû äóãîâûå
5-ò ïå÷è. Î÷èñòêà îòëèâîê — â
î÷èñòíûõ äðîáåìåòíûõ êàìåðàõ
è áàðàáàíàõ ïåðèîäè÷åñêîãî è
íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ.

Ëèòüå ïî âûïëàâëÿåìûì ìîäå-
ëÿì. Ïðîèçâîäñòâî ìåëêèõ îòëè-
âîê ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè ìàñ-
ñîé îò 10 ã äî 1 êã, ñ òîëùèíîé
ñòåíîê 1,5…2 ìì îðãàíèçîâàíî â
öåõå òî÷íîãî ñòàëüíîãî ëèòüÿ ìå-
òîäîì ËÂÌ.
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� Ðèñ. 1. Ôîðìîâî÷íàÿ ìàøèíà
EFA/ZFA-SD5 âòîðîé ÀÔË ôèðìû
HWS-Sinto äëÿ ÌÒÇ (GIFA-2007)



Òåðìè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî. Íà
çàâîäå îñâîåíû ìíîãèå âèäû òåð-
ìîîáðàáîòêè, òàêèå, êàê ïðåðû-
âèñòàÿ çàêàëêà â âîäó çàãîòîâîê,
ïîêîâîê èç õðîìèñòûõ, õðîìîêðåì-
íèñòûõ ìàðîê ñòàëè; èçîòåðìè÷å-
ñêèé îòæèã ëåãèðîâàííûõ çàãîòîâîê,
ïîêîâîê èç ëåãèðîâàííûõ ìàðîê
ñòàëè; “ñâåòëàÿ” çàêàëêà äåòàëåé
â ïå÷àõ ôèðìû “Ýëüòåðìà”; õè-
ìèêî-òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äå-
òàëåé ñ àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóëè-
ðîâàíèåì è êîíòðîëåì ïå÷íîé
àòìîñôåðû; öèàíèðîâàíèå äåòà-
ëåé â ñîëÿíûõ âàííàõ; áîðèðîâà-
íèå äåòàëåé, èíñòðóìåíòà â ïî-
ðîøêàõ, îáìàçêàõ; ýëåêòðîëèç-
íîå áîðèðîâàíèå äåòàëåé â ñî-
ëÿíûõ âàííàõ; àçîòèðîâàíèå, êàð-
áîíèòðèðîâàíèå äåòàëåé â øàõò-
íûõ ïå÷àõ; òåðìîîáðàáîòêà ÒÂ×.

Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
ñîâðåìåííîìó ïðîãðàììíîìó
îáåñïå÷åíèþ, ïîçâîëÿþùåìó ïðî-
ìîäåëèðîâàòü íà êîìïüþòåðå ëè-
òåéíûé ïðîöåññ, áëàãîäàðÿ ÷åìó
ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì äåòàëü-
íîå ïîíèìàíèå ìíîãèõ àñïåêòîâ
òåõïðîöåññà èçãîòîâëåíèÿ îòëèâ-
êè è ïîëó÷åíèå îòâåòîâ íà ìíî-
ãèå ñëîæíûå âîïðîñû. Ìîäåëè-
ðîâàíèå îáû÷íî ñîñòîèò â ðàñ-
÷ëåíåíèè òåõïðîöåññà íà îñíîâ-
íûå ÷àñòè è ðàññìîòðåíèå êàæ-
äîé â îòäåëüíîñòè íà ïðåäìåò
îöåíêè îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
è ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Íàïðè-
ìåð, ìîäåëèðîâàíèå çàëèâêè ëè-
òåéíîé ôîðìû ïîçâîëÿåò îòâåòèòü
íà âîïðîñû: îáåñïå÷èâàåò ëè äàí-
íàÿ ëèòíèêîâàÿ ñèñòåìà òðåáóåìûé
ðåæèì çàïîëíåíèÿ, êàê íóæíî èç-
ìåíèòü îòäåëüíûå ýëåìåíòû ëèò-
íèêîâîé ñèñòåìû, ÷òîáû ïîëó÷èòü
íà ïèòàòåëÿõ òðåáóåìûé ðàñõîä
è ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ìåòàëëà?

Ñ ïîìîùüþ ìîäåëèðîâàíèÿ
ìîæíî ïðåäñêàçàòü çàõâàò âîç-
äóõà ìåòàëëîì è ìåñòà, ãäå áûñò-
ðîå ïåðåìåðçàíèå ïîòîêà ïðè-
âåäåò ê îáðàçîâàíèþ “íåäîëè-
âîâ”. Âîçìîæíîñòü îòñëåæèâàíèÿ
ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ â ïðî-
ãðàììå FLOW-3D®* ïîçâîëÿåò

ïðåäñêàçûâàòü ìåñòà íàèáîëåå
âåðîÿòíîãî ðàñïîëîæåíèÿ â îò-
ëèâêå îêèñíûõ ïëåí è íåñëèòèí.
Ðàñïîëàãàÿ òàêîé èíôîðìàöèåé,
ìîæíî îïòèìèçèðîâàòü òåõïðî-
öåññ, èçìåíÿÿ ïîëîæåíèå îòëèâ-
êè â ôîðìå, ñèñòåìó âåíòèëÿöèè,
íà÷àëüíûå òåìïåðàòóðû ôîðìû
è ìåòàëëà è äðóãèå ïàðàìåòðû.
Ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëÿåò íå
òîëüêî áûñòðî ïîëó÷èòü îòâåò íà
âîïðîñ: “À ÷òî åñëè …?”, íî è
áûñòðî ïðèíÿòü ðåøåíèå î íåîá-
õîäèìîì èçìåíåíèè òåõíîëîãèè è
ïðè ýòîì îáîéòèñü ìèíèìàëüíû-
ìè çàòðàòàìè.

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè çàòâåð-
äåâàíèÿ ìîæíî âûÿñíèòü ñòåïåíü
âíóòðåííåé ïîðèñòîñòè â îòëèâ-
êå, ïðîèñõîäÿùåé â ðåçóëüòàòå
óñàäêè ìåòàëëà, è ïðîàíàëèçè-
ðîâàòü óñëîâèÿ åå îõëàæäåíèÿ,
âûñîêàÿ ñòåïåíü íåîäíîðîäíîñòè
êîòîðûõ ïðèâîäèò ê íåîäíîðîä-
íîñòè ìèêðîñòðóêòóðû. Äðóãèå
ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ çàòâåðäå-
âàíèåì, òàêèå êàê ëèêâàöèÿ,
âíóòðåííèå íàïðÿæåíèÿ è äå-
ôîðìàöèè, òåìïåðàòóðíûå ðåæè-
ìû îäíîðàçîâûõ è ìíîãîðàçîâûõ
ëèòåéíûõ ôîðì òàêæå ìîãóò áûòü
èññëåäîâàíû ñ ïîìîùüþ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ. Äåòàëüíîå ïðåäñòàâëå-
íèå òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ â ñèñ-
òåìå îòëèâêà-ôîðìà ïîìîãàåò
îöåíèòü êèíåòèêó ïðîöåññà çà-
òâåðäåâàíèÿ è ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè ïðèíÿòü ðåøåíèå îá èçìåíå-
íèè óñëîâèé îõëàæäåíèÿ èëè òåì-
ïåðàòóðû çàëèâàåìîãî ìåòàëëà.

Ïðîãðàììà FLOW-3D ïîëåç-
íà ïðè îïðåäåëåíèè ïëîòíîñòè
îòëèâêè, ïîñêîëüêó ñóììàðíàÿ ïî-
ðèñòîñòü îïðåäåëÿåòñÿ êàê óñà-
äî÷íûìè ïðîöåññàìè, òàê è âîç-
äóõîì, çàìåøàííûì â ðàñïëàâ
íà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåõîäàõ.

Ïåðâàÿ ëèíèÿ HWS-Sinto ðà-
áîòàåò íà ÌÒÇ �8 ëåò. ÀÔË ñ
ôîðìîâî÷íîé ìàøèíîé HSP-4D
ñ ðàçìåðàìè îïîê 1150�950�
�400/400 ìì èìååò ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü 40 ôîðì/÷ è èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà îòëèâîê
áëîê è ãîëîâêà áëîêà öèëèíäðîâ
äëÿ ñåëüõîçòåõíèêè èç Ñ× è ×ØÃ.
Çàïîëíåíèå ôîðìû ñìåñüþ è
ìåäëåííàÿ ïîäà÷à âîçäóõà ñ ïî-

ñëåäóþùèì ïðåññîâàíèåì îáåñ-
ïå÷èâàþò õîðîøóþ çàïîëíÿåìîñòü
ôîðìû, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü
âûñîêóþ òî÷íîñòü îòïå÷àòêà ìî-
äåëè, íåîáõîäèìóþ ãàçîïðîíè-
öàåìîñòü ôîðìû (åå óâåëè÷åíèå
îò ìîäåëè ê íàðóæíûì ñëîÿì),
ïîâûñèòü ñòîéêîñòü ìîäåëåé,
óëó÷øèòü óñëîâèÿ òðóäà. Ôîðìî-
âî÷íûå ìàøèíû HWS ïîçâîëÿþò
îäíîâðåìåííî èçãîòîâëÿòü âåðõ-
íèå è íèæíèå ïîëóôîðìû, îíè
ëåãêî âñòðàèâàþòñÿ â ñóùåñòâó-
þùèå êîíâåéåðû. Òàê, â îäíîì
èç ëèòåéíûõ öåõîâ Ãåðìàíèè
ÀÔË âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâå âûáèâ-
íûå ðåøåòêè ðàçäåëüíî — äëÿ
ìåëêèõ è êðóïíûõ îòëèâîê, äëÿ
íåçàëèòûõ è áðàêîâàííûõ ôîðì.

Ïðè çàêëþ÷åíèè ïåðâîãî êîí-
òðàêòà ìåæäó ôèðìîé HWS-Sinto
è ÌÒÇ áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå,
÷òî “ñåðäöå” ëèíèè — ôîðìîâî÷-
íûé àâòîìàò ÍSÐ-D, à òàêæå
óñòðîéñòâî äëÿ âûòàëêèâàíèÿ
êîìà èç îïîê è àâòîìàò äëÿ
óñòàíîâêè ñòåðæíåé ïîñòàâëÿåò
ôèðìà HWS-Sinto, îñòàëüíîå
îáîðóäîâàíèå, âêëþ÷àÿ îáùèé
ïðîåêò ÀÔË, — ÌÒÇ. Ýòî ïîçâî-
ëèëî ñýêîíîìèòü çíà÷èòåëüíûå
ñðåäñòâà ÌÒÇ â òÿæåëûå ãîäû
ñïàäà ýêîíîìèêè, à òàêæå èñ-
ïîëüçîâàòü ñóùåñòâóþùåå îáî-
ðóäîâàíèå. Â ðåçóëüòàòå áûëè
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� Ðèñ. 2. Îòëèâêè ïðîèçâîäñòâà ÌÒÇ
íà ëèíèÿõ ôèðìû HWS-Sinto:
à — êîðïóñíàÿ, á — áëîê öèëèíäðîâ

* Ïðîãðàììà ðàçðàáîòàíà ìîñêîâ-
ñêèì ïðåäñòàâèòåëüñòâîì êîìïàíèè
Flow Science. Ñ åå ïîìîùüþ ïðî-
âåäåíî êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðî-
âàíèå áëîêà öèëèíäðîâ.



ïîëó÷åíû îòëèâêè âûñîêîãî êà÷åñòâà (ðèñ. 3) ïðè
îïòèìèçàöèè ðàñõîäîâ.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà áûëî ïðèíÿòî ðåøå-
íèå èçãîòîâèòü òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû è âûáèâíóþ
ðåøåòêó ñâîèìè ñèëàìè, à äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ôîð-
ìîâî÷íîé ñìåñè èñïîëüçîâàòü ñóùåñòâóþùèå áåãó-
íû ôèðìû Gisag. Îïî÷íàÿ îñíàñòêà áûëà èçãîòîâ-
ëåíà íà Ìèíñêîì çàâîäå èì. Îêòÿáðüñêîé ðåâîëþ-
öèè, à â Ãåðìàíèè çàêóïëåíû êà÷åñòâåííàÿ ãèäðàâ-
ëèêà è ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ. Çàáëàãîâðåìåííî áûëè
ïîäãîòîâëåíû êàäðû. Áóäóùèå íàëàä÷èêè ëèíèè
HWS-Sinto è ÌÒÇ ðàáîòàëè íà ìîíòàæå ñîâìåñòíî.
Ïðè çàïóñêå è îñâîåíèè ëèíèè íå ñòðåìèëèñü ïîëó-
÷èòü ìàêñèìàëüíûé ðåçóëüòàò — ñðàçó äîñòè÷ü ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè 40 ôîðì/÷, à ðåøàëàñü çàäà÷à
îòðàáîòêè è îñâîåíèÿ íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ è òåõ-
íîëîãèè. Ìîíòàæ è íàëàäêó ëèíèè îñóùåñòâëÿëè ñïå-
öèàëèñòû òðàêòîðíîãî çàâîäà è äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïóñêà è îñâîåíèÿ êîìïëåêñà
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ îòìå÷åíî ñ ë å ä ó -
þ ù å å :

� ôîðìîâî÷íàÿ ñìåñü íå â ïîëíîé ìåðå ñîîò-
âåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÀÔË;

� ñëåäóåò óëó÷øèòü âûáèâàåìîñòü ñòåðæíåé;
� äëÿ áîëåå ïîëíîãî ðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ è

ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì âàãðàíêè íåîáõîäèìî çàìå-
íèòü èíäóêöèîííûìè ïå÷àìè.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ìåõàíèçàöèè òðàíñïîðòíûõ
îïåðàöèé ÀÔË áûëî èçãîòîâëåíî, ñìîíòèðîâàíî è
îòëàæåíî ñèëàìè çàâîäà. Äëÿ óëó÷øåíèÿ îõëàæäå-
íèÿ ëèòåéíûõ ôîðì â ëèíèþ áûëà âñòðîåíà âåòâü
îõëàæäåíèÿ. Îñòàëàñü íåðåøåííîé ïðîáëåìà ôîð-
ìîâî÷íîé ñìåñè. Äëÿ ïîâûøåíèÿ åå êà÷åñòâà çàâîä
çàêóïèë â Ãåðìàíèè ñèñòåìó êîíòðîëÿ âëàæíîñòè.

Õîòÿ êâàðöåâûå ïåñêè, èñïîëüçóåìûå íà çàâîäå,
â ìåíüøåé ñòåïåíè âëèÿþò íà ðàáîòó ëèíèè, ÷åì
áåíòîíèò, îäíàêî æåëàòåëüíî èìåòü ïåñêè áîëåå
îäíîðîäíûå, çåðíèñòîñòüþ 0315 è ñ ìåíüøèì ñî-
äåðæàíèåì ãëèíèñòîé ñîñòàâëÿþùåé. Çàâîä âûíóæ-
äåí áûë îòêàçàòüñÿ îò Âîñêðåñåíñêèõ ïåñêîâ è âåð-
íóòüñÿ ê èñïîëüçîâàíèþ Ãîìåëüñêèõ ïåñêîâ.

Âòîðàÿ ëèíèÿ ZFA-SD 5. Ïîñëå óñòàíîâêè è çà-
ïóñêà ïåðâîé ëèíèè ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññó 8 ëåò íà-
çàä çàâîä ÌÒÇ âíîâü âûáðàë ïîñòàâùèêîì âòîðîé,
òåïåðü óæå ïîëíîñòüþ êîìïëåêòíîé ôîðìîâî÷íîé
ëèíèè, êîìïàíèþ HWS-Sinto. Ïðè èçãîòîâëåíèè
ïåðâîé ëèíèè âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðîèçâîäñòâî îòäåëü-
íûõ óçëîâ íà íåïðîôèëüíûõ çàâîäàõ ÑÍÃ, äàæå ïî
÷åðòåæàì íåìåöêîé ôèðìû, çàíèìàåò çíà÷èòåëüíîå
âðåìÿ è îáõîäèòñÿ äîðîæå, òàê êàê áûñòðûå ñðîêè
çàïóñêà ëèíèè ãîðàçäî âàæíåå äðóãèõ ôàêòîðîâ.
Âåäü ÀÔË, êàê ïðàâèëî, ðàáîòàþò áåç îñòàíîâêè â
òå÷åíèå ìíîãèõ ñìåí, à èíîãäà è íåäåëü, ïîýòîìó
ïðîñòîé ëèíèè èëè îòñðî÷êà â ñâîåâðåìåííîì çà-
ïóñêå ñèëüíî ñêàçûâàþòñÿ íà ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëÿõ çàâîäîâ, ÷òî â ñëó÷àå ñ ÌÒÇ íåäîïóñòèìî.
Ñ ó÷åòîì âñåõ íþàíñîâ ïðîèçâîäñòâà è çàïóñêà

ïåðâîé ëèíèè îáîñíîâàííîå ðåøåíèå áûëî ïðèíÿ-
òî â ïîëüçó êîìïëåêòíîñòè ëèíèè HWS-Sinto.

Íîâûé êîíòðàêò çàâîäà ÌÒÇ è êîìïàíèè
HWS-Sinto íà ïîñòàâêó âòîðîé ÀÔË âêëþ÷àåò â
ñåáÿ ïîñòàâêó è ìîíòàæ:

� îäíîé ÀÔË Ñåéàòöó äëÿ ñûðûõ ñìåñåé òèïà
ZFA-SD5 ñ àâòîìàòè÷åñêèì ïðîñòàíîâùèêîì
ñòåðæíåé;

� äâóõ çàëèâî÷íûõ ìàøèí òèïà “GIMA 12”;
� óñòàíîâêè äëÿ ñìåñåïðèãîòîâëåíèÿ è óñòðîé-

ñòâà îòäåëåíèÿ îòëèâêè îò ñìåñè.
Ëèíèÿ áóäåò óñòàíîâëåíà íà âòîðîì ýòàæå ëè-

òåéíîãî öåõà ¹ 2 äåéñòâóþùåãî ïðîèçâîäñòâà. Ïðî-
ãðàììà âêëþ÷àåò ïðîèçâîäñòâî 6-öèëèíäðîâûõ áëî-
êîâ äâèãàòåëåé, ãîëîâîê öèëèíäðà è êîðïóñîâ êîðî-
áîê ïåðåäà÷ äëÿ òðàêòîðîâ â îïîêàõ ðàçìåðîì
1150�950�400/400 ìì. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íîâîé
ëèíèè: 140 ôîðì/÷, âðåìÿ îõëàæäåíèÿ �100 ìèí,
ñàìî æå îõëàæäåíèå ïðîèñõîäèò â óãëóáëåííîì íà
ïåðâûé ýòàæ ìíîãîóðîâíåâîì îõëàäèòåëå. Âûñîòà
áîëâàíîâ (max) â ôîðìå 350 ìì, òàêòîâûé öèêë
ôîðìîâî÷íîé ìàøèíû ZFA — 18 ñ, äàâëåíèå ïðåñ-
ñîâàíèÿ ðåãóëèðóåòñÿ äî 150 Í/ñì2. Ïîòðåáëåíèå
ôîðìîâî÷íîé ñìåñè �175…200 ò/÷, óñòðîéñòâî
óïðàâëåíèÿ — Siemens S7.
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� Ðèñ. 3. Îòëèâêà áëîê öèëèíäðîâ ÌÒÇ, èçãîòîâëåííàÿ
íà ïåðâîé ëèíèè HWS-Sinto (âûñòàâêà “Ëèòìàø-2004”)

� Ðèñ. 4. Ïðèåìêà äåëåãàöèåé ÌÒÇ ó ôèðìû HWS-Sinto
ïðåäâàðèòåëüíî ñîáðàííîé â ìîíòàæíîì öåõå è ïðîâå-
ðåííîé ëèíèè (èþëü 2007 ã.). Dr. K. Muschna (ìåíåäæåð
HWS-Sinto), Â. Ìàòóñåâè÷, Ñ. Êîêîðà, Ñ. Äðîçäîâ, Ä. Öåð-
ëþêåâè÷ (ÌÒÇ)



Ôîðìîâî÷íûå àâòîìàòû îñíàùåíû ìíîãîïëóíæåð-
íîé ãîëîâêîé è ïîâîðîòíûì ñòîëîì. Âåðõíèå è íèæ-
íèå ïîëóôîðìû ïðîèçâîäÿò îäíîâðåìåííî. Ñìåíà ìî-
äåëåé — àâòîìàòè÷åñêàÿ âî âðåìÿ ðàáî÷åãî öèêëà ñ
ïîìîùüþ ïîâîðîòíîãî ñòîëà. Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü
ôîðìîâàòü ìîäåëè ïî ñõåìå A–B — A–B. Òåõïðîöåññ
ïðîèçâîäñòâà ôîðì ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàí.

Âòîðàÿ ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ (Ñåéàòöó, Òèï
“EFA-ZFA-SD 5”) ñîñòîèò, â îñíîâíîì, èç ôîðìîâî÷-
íîé ìàøèíû, ó÷àñòêîâ ôîðìîâêè è òðàíñïîðòèðîâ-
êè ïîëóôîðì, ñâåðëèëüíûõ ñèñòåì, óñòðîéñòâà ïðî-
ñòàíîâêè ñòåðæíåé, êàíòîâàòåëåé, ëèíèé çàëèâêè è
îõëàæäåíèÿ, ñòàíöèè âûáèâêè, ñèñòåìû ñìåñåïðèãî-
òîâëåíèÿ è äð.

Ïîðÿäîê ðàáîòû ëèíèè. Ïîñëå ïðîöåññà âûáèâ-
êè ïóñòûå ïàðû îïîê ñòàöèîíàðíî ðàñêðåïëÿþò íà
ëèíèè îáðàòíîãî õîäà è ïðè ïîìîùè óñòðîéñòâà
ïåðåìåùåíèÿ è ðàñïàðèâàíèÿ ïóñòûõ îïîê 2 òðàíñ-
ïîðòèðóþò â íà÷àëî ó÷àñòêà ôîðìîâêè, ïîòîì ïðè
ïîìîùè òðàíñïîðòíîãî öèëèíäðà 1 ñäâèãàþò ïî
ó÷àñòêó ôîðìîâêè. Çàòåì âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè
îïîê î÷èùàþò ïðè ïîìîùè óñòðîéñòâà î÷èñòèòåëÿ 3
îò ïðèëèïøèõ îñòàòêîâ ïåñêà è ïðè ïîìîùè
óñòðîéñòâà äëÿ î÷èñòêè êîíòóðîâ è êîíòðîëÿ 4 îïî-
êè î÷èùàþò ñíàðóæè, à êîíòóðû ïðîâåðÿþò íà íà-
ëè÷èå òâåðäûõ îñòàòêîâ ìåòàëëà.

Â ñäâîåííîì ôîðìîâî÷íîì àâòîìàòå EFA-ZFA-SD 5
(5) îäíîâðåìåííî èçãîòîâëÿþò ïîëóôîðìû âåðõà è
íèçà. Äåðæàòåëü ìîäåëüíûõ ïëèò ñ ðàñïîëîæåííû-
ìè íà íåì çàïîëíåííûìè ïåñêîì îïîêàìè è íàïîë-
íèòåëüíîé ðàìîé ïîäíèìàþò ñ ïîâîðîòíîãî ñòîëà
ïðè ïîìîùè ïîäúåìíîãî ñòîëà äî ðàáî÷åãî ïîëî-
æåíèÿ ïîä ðàìîé óïëîòíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà. Â ýòî
âðåìÿ è ïðîèñõîäèò óïëîòíåíèå. Ïðîöåññ óïëîòíå-
íèÿ íà÷èíàþò ïóòåì îòêðûòèÿ ñïåöèàëüíîãî çàïà-
òåíòîâàííîãî êëàïàíà Ñåéàòöó ñ ïðîïóñêàíèåì ïî-
òîêà âîçäóõà ÷åðåç ñìåñü, ïðè ýòîì íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî âîçäóõà îïðåäåëÿþò ïóòåì ðåãóëèðîâà-
íèÿ âðåìåíè îòêðûòèÿ êëàïàíà. Ïîñëåäóþùèì óñè-
ëèåì ïðåññîâàíèÿ ñâåðõó ïðîöåññ óïëîòíåíèÿ çà-
âåðøàþò. Èçãîòîâëåííûå ôîðìû ñíèìàþò íà ðîëü-
ãàíã ôîðìîâî÷íîé ëèíèè è îòäåëÿþò îò ìîäåëè.

Ïîñëå ïåðåìåùåíèÿ îïîê ïî ôîðìîâî÷íîé ëè-
íèè ìàøèíà ãîòîâà ê ïðîèçâîäñòâó ñëåäóþùèõ ïî-
ëóôîðì. Â êàíòîâàòåëå îïîê 6 âñå ïîëóôîðìû ïî-

âîðà÷èâàþò íà 180 ãðàä., ëàäîì ââåðõ. Âî âðåìÿ
ïåðåìåùåíèÿ ïî ôîðìîâî÷íîé ëèíèè êîíòðëàä
âñåõ ïîëóôîðì î÷èùàþò íîæîì 7 âðîâåíü ñ êðîì-
êîé îïîêè. Çàòåì â ïîëóôîðìå âåðõà àâòîìàòè÷å-
ñêèìè ñâåðëèëüíûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè 8 äåëàþò
ëèòíèêîâûå âîðîíêè è âåíòèëÿöèîííûå îòâåðñòèÿ.
Íà ðîëüãàíãå ôîðìîâî÷íîé ëèíèè 9 ìåæäó äâóìÿ
êàíòîâàòåëÿìè ïîëóôîðìû ìîãóò ñîðòèðîâàòüñÿ,
êîíòðîëèðîâàòüñÿ, îñíàùàòüñÿ ñòåðæíÿìè è ïðîäó-
âàòüñÿ. Îñòàâøèåñÿ íà ëèíèè îáðàòíîãî õîäà ïîä-
äîíû â î÷èñòèòåëå òåëåæåê 10 ñêðåáêàìè è ùåòêà-
ìè îñâîáîæäàþò îò ïðèëèïøåé ñìåñè è î÷èùàþò.
Ïåðåäàòî÷íàÿ òåëåæêà 11 ïåðåìåùàåò î÷èùåííûå
ïîääîíû íà ôîðìîâî÷íóþ ëèíèþ, çàòåì èõ ïîäíè-
ìàþò ïîäúåìíûì ñòîëîì ê íàõîäÿùèìñÿ ââåðõó ïî-
ëóôîðìàì íèçà. Ïðè ïðîñòàíîâêå òÿæåëûõ ñòåðæ-
íåé ýòî ãàðàíòèðóåò îò âîçìîæíûõ ïðîáëåì. Ñòåð-
æíè ïðîñòàâëÿþò â íèæíèå ïîëóôîðìû ñ ïîìîùüþ
àâòîìàòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà 12, êóäà èõ ïîïåðå-
ìåííî òðàíñïîðòèðóþò äâóìÿ òåëåæêàìè. Çàòåì
ïîääîíû ïåðåìåùàþò ïî ôîðìîâî÷íîé ëèíèè.

Â êîíöå ôîðìîâî÷íîé ëèíèè ïóòåì îáðàòíîãî
êàíòîâàíèÿ ïîëóôîðìû âåðõà è íèçà ñ ïîääîíîì
ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà 13 ñíèìàþò
íà ëèíèþ çàëèâêè, ñïàðèâàþò è çàòåì ñêðåïëÿþò
ñêîáàìè. Ãîòîâûå ôîðìû â ñáîðå òðàíñïîðòíûì
öèëèíäðîì ïåðåäâèãàþò ïî ëèíèè çàëèâêè. Äàëåå
îñóùåñòâëÿþò çàëèâêó ñïàðåííûõ ôîðì äâóìÿ çàëè-
âî÷íûìè ìàøèíàìè 14. Â êîíöå ó÷àñòêà çàëèâêè
çàëèòûå ôîðìû ïðèíèìàþò ïåðåäàòî÷íîé òåëåæ-
êîé 15 è òðàíñïîðòèðóþò íà ëèíèþ îõëàæäåíèÿ 1.
Ïîäúåìíîå óñòðîéñòâî 16 íà ëèíèè îõëàæäåíèÿ ïå-
ðåìåùàåò îïîêè â õîëîäèëüíèê. Òàì íàõîäÿòñÿ, ñî-
îòâåòñòâåííî, íà êîíöàõ ëèíèé îõëàæäåíèÿ 2…5
ïîäúåìíûå ñòàíöèè 17 ñ òðàíñïîðòíûìè öèëèíäðà-
ìè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ïðîõîä îïîê ÷åðåç õî-
ëîäèëüíèê. Ïî îêîí÷àíèè ôàçû îõëàæäåíèÿ îïîêè
ïðèíèìàþò ïåðåäàòî÷íîé òåëåæêîé 18 è ïåðåäàþò
íà ëèíèþ îáðàòíîãî õîäà. Â óñòðîéñòâå 19 êîì
ñìåñè âûäàâëèâàþò ñíèçó èç îïîê ïëèòîé âûäàâëè-
âàíèÿ è ïóòåì îòâîäà êîì äîñòàâëÿþò íà æåëîá îò-
äåëåíèÿ îòëèâîê îò ïåñêà 20. Íà æåëîáå îòäåëåíèÿ
ïåñêà îò îòëèâîê ïåñîê ÷åðåç ñèñòåìó ðåøåòîê ïà-
äàåò âíèç íà êîíâåéåðíóþ ëåíòó, è åãî âíîâü ïîä-
âîäÿò ê ñèñòåìå ñìåñåïðèãîòîâëåíèÿ.
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� Ðèñ. 5. Âòîðàÿ ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ: I — ëèíèÿ îáðàòíîãî õîäà, II — ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ, III — ëèíèÿ îõëàæäåíèÿ, IV —
ëèíèÿ çàëèâêè




